Sanacija voziséne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271

1.3.1 |Tehnic¢no porodcilo

1.3.1.1 Projektne osnove

Investitor: Mestna obcina Novo mesto, Seidlova cesta 1, 8000 Novo mesto
Objekt: Sanacija vozis¢ne konstrukcije na premostitvenem objektu cez reko Krko v
Novem mestu, na cesti LG 299271
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Slika 1: Lokacija sanacije

Izhodisca za projektiranje:

- odstranitev obstojece vozis¢ne konstrukcije in HI;
- sanacija HI;

- sanacija voziscne konstrukcije.
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Sanacija vozisc¢ne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271

Uporabljeni predpisi:

- Zakon o javnih cestah (Uradni list RS, St. 33/06 - uradno precis¢eno besedilo, 45/08,
57/08, - ZLDUVCP, 42/09, 109/09);

- Zakon o varnosti cestnega prometa (Ur.l. RS, st. 56/08 - uradno precis¢eno besedilo,
57/08 - ZLDUVCP, 58/09);

- Uredba o kategorizaciji drzavnih cest (Ur.l. RS, st. 33/98, 48/99, 102199, 69/00, 79/00,
97/00, 62/01, 82/01, 52/02, 95/02, 18/03, 65/03, 11 9/03, 86/05, 1 18/05, 71/06, 98/06,
116/07, 23/09);

- Pravilnik o projektiranju cest (Ur.l. RS, st. 91/2005, 26/2006);

- TSC 06.520 - Projektiranje, dimenzioniranje novih asfaltnih vozis¢nih konstrukcij;

- TSC 06.300 / 06.410 - Smernice in tehnicni pogoji za graditev asfaltnih plasti;

- TSC 07.104 - Hidroizolacije cestnih objektov;

- TSC 07.105 - Odvodnjavanje in kanaliziranje cestnih premostitvenih objektov.

1.3.1.2 Splosni podatki

Splosno
Izdelan nacrt obsega dela za sanacijo voziS¢ne konstrukcije na premostitvenem objektu ez
reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271.

Podatke o objektu povzemamo iz projekta PGD Most Cez reko Krko v NM, Stev. proj.: 2628,
september 1989, Gradis LJ, BP Maribor, ovp.: Peter Koren, u.d.i.g.

Premostitveni objekt je bil izveden v letu 1991. DolZina objekta je 183 m, Sirina prekladne
konstrukcije je 18,1 m, Sirina voziS¢a med robniki je 10,0 m. Precni naklon je 2,5%, vzdolzni
naklon je 3,5%. Objekt je bil prvotno zasciten s hidroizolacijskim slojem iz dveh plasti
hidroizolacijskih trakov, armiranih s stekleno tkanino in aluminijasto folijo kot lo¢ilnem slojem.
Hidroizolacija je bila prilepljena na grundirano betonsko povrsSino. Voziscna konstrukcija
objekta in z njo hidroizolacija je bila veckrat v celoti sanirana.
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Slika 2: ObstojeCa premostitvena konstrukcija - precni prerez
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Sanacija voziséne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271
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Slika 3: ObstojeCa premostitvena konstrukcija - tloris
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Sanacija voziséne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271
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Slika 4: Obstojeca premostitvena konstrukcija - vzdolzni prerez
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Sanacija voziséne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271

Obstojece razmere

Na obravnavanem objektu vsakoletno prihaja do poskodb voziséne konstrukcije. Posebno je
problematicno obmocje pred kriziSéem drzavne ceste R2-419/1203 z obcinsko cesto
LG 299271, kjer je vozié¢na konstrukcija v smeri Smihel pred kriziééem izpostavljena zavornim
silam tako zaradi obmodéja kriziS€a kot zaradi negativhega vzdolZznega naklona vozisca.
Deformacije voziS¢ne konstrukcije se pojavljajo v poletnem casu zaradi temperaturne
obremenitve materiala, ter v zimskem cCasu zaradi zmrzovanja vode, ki prodira v asfaltne plasti
skozi poskodovana mesta.

Vozis¢na konstrukcija objekta in z njo hidroizolacija je bila veckrat v celoti sanirana, na voziscu
pa so vidne tudi veckratne lokalne sanacije.
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Sanacija voziscne konstrukcije na premostitvenem objektu
¢ez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271

Predhodne preiskave
Dne 2. 3. 2017 je bila izvedena preiskava obstojeCe voziS¢ne konstrukcije z namenom
ugotovitve vgrajene sestave vozisne konstrukcije in hidroizolacije.

Izvedeni sta bili dve sondi premera 150 mm in 200 mm. Vzorca sta bila odvzeta na mestih,
kjer ni bilo izvedene lokalne sanacije voziS¢ne konstrukcije. Uporabljena je bila metoda izvrtin
z vrtalno napravo za odvzem jeder vgrajenega asfalta. Vrtini sta bili izvedeni do hidroizolacije.

Izmerjena debelina asfalta je bila 65 mm in 85 mm. Debelina vgrajene hidroizolacije je 4 mm.

Vzorca sta imela dobro sprijemljivost s podlago. Pri odvzemu vzorca je priSlo najprej do
porusitve med asfaltom in bitumenskim trakom.
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Sanacija voziséne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271

Na mestih lokalnih sanacij vozis¢ne konstrukcije (z vro¢im postopkom ali hladnim asfaltom) je
ugotovljeno, da je obstojeca hidroizolacija neustrezna, poskodovana in na ve¢ mestih ni
zZlepljena s podlago.
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Slika 10: Lokalno poskodovana in delno sanirana mesta
Na osnovi ugotovitev je smiselna zamenjava voziS¢ne konstrukcije in hidroizolacije v celoti.
Robni elementi in hodniki ne kaZejo poskodb zaradi vremenskih vplivov in so v dobrem stanju.

Sanacija se zato izvede samo na vozni povrsini v celotni Sirini med obstojecimi robniki.

Obstojece asfaltne plasti in hidroizolacijo se odstrani do betonske podlage. Izvede se nova
hidroizolacija z navezavo na obstojeo hidroizolacijo ob robnikih ter zascitna plast in obrabno
zaporna plast iz asfaltnih zmesi.

Hkrati se izvede tudi obnova elementov odvodnjavanja povrsinskih voda in pronicujoce vode.
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Sanacija vozisc¢ne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271

1.3.1.3 Nacin izvedbe

Dela naj se izvajajo v celotni Sirini vozis¢a hkrati. S tem zmanjSamo Stevilo delovnih stikov in
prepreimo morebitno onesnazenje ze izvedenih povrSin. Potrebna bo popolna zapora
prometa in ureditev obvoza.

Za kvalitetno izvedbo tako hidroizolacije kot asfaltnih plasti so potrebni ugodni vremenski
pogoji, zato je smiselno dela izvajati v suhem obdobju v poletnih mesecih. Hkrati se v poletnih
mesecih zaradi letnih dopustov zmanjSa prometna obremenitev mostu, kar bo v primeru
popolne zapore mostu zmanjsalo dodatno obremenitev obvoznih cest.

Preddela

V sklopu preddel je potrebno izvesti naslednja dela:

- izvedba zaCasne prometne ureditve v Casu gradnje;

- zavarovanje in ureditev gradbisca;

- rezanje in ruSenje obstojece voziscne konstrukcije in hidroizolacije;

Rezanje in rusenje obstojece voziSéne konstrukcije

Predvidena je porusitev obstojeCe voziscne konstrukcije in hidroizolacije na premostitveni
konstrukciji, pri tem pa je potrebno ohraniti 25 cm pas hidroizolacije ob robnikih za kasnejSo
navezavo nove hidroizolacije.

Rezanje asfaltnih plasti se izvede vzdolzno ob robniku na oddaljenosti 25 cm od robnika.
Globina rezanja se izvede do prekladne plosce, to je 70 do 90 mm, s Cimer odrezemo tudi
hidroizolacijo. Asfaltna plast vklju¢no s hidroizolacijo se na notranjem obmodcju strojno
odstrani z bagrom s planirko. Asfaltna plast ob robniku se previdno odstrani z rocnimi orodji
tako, da hidroizolacija ostane ohranjena v ¢im vecji meri.

roCna odstranitev asfaltnih rezanje asfaltne plasti
plasti do obstojece HI v debelini 65 do 85 mm
‘ strojna odstranitev asfaltnih
‘ e -~ plasti in obstojece HI
‘ . 4 odstranitev

Slika 11: Odstranitev asfaltnih plasti
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Sanacija vozisc¢ne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271

V primeru neuspeSne odstranitve hidroizolacije s planirko bo potrebna odstranitev
hidroizolacije s tehnologijo frezanja. Pri tem je potrebno zagotoviti ¢im manjSe poskodbe
povrsine betona prekladne kontrukcije z uporabo freze z gostimi, finimi nozi tipa LA4 ali LAS.

iz

Slika 12: Obdelava povrsine z razli¢nimi tipi noZev
Po potrebi povrsino zgladimo z ro¢no napravo za brusenje.
Povrsine se nato opere z visokotlatnem pranjem.
Odpadni material je potrebno predati pooblas¢enemu zbiratelju in predelovalcu odpadkov. Pri
tem je potrebno upostevati dolocila Uredbe o ravnanju z odpadki (Uradni list RS, St. 34/08 in
103/11) in drugo veljavno zakonodajo s podrocja ravnanja z odpadki.
Na povrsini betonske prekladne konstrukcije je potrebno izvesti kontrolo ravnosti. Posnetek
precnih profilov naj se izdela na vzdolzni razdalji najveC 5 m. Izvede se reliefna obdelava
podatkov za doloCitev morebitne sanacije ravnosti povrsine oz. izvedbo izravnalne asfaltne
plasti.

Odvodnjavanje

Izlivniki za povrSinske vode

Za odvodnjavanje povrSinske vode so Ze izvedeni mostni izlivniki. Zgornji del obstojecih
izlivnikov se odstrani, sanira in ponovno vgradi. Prirobnice se sanira na licu mesta, pri ¢emer
je potrebno zascititi odtocno cev proti vnosu odpadnega materiala. Jeklene elemente ocistimo
s peskanjem in zascitimo z vremensko obstojno barvo za okolje C4, 280 um (npr. SikaCor
6630). Na prirobnico se lepi nova hidroizolacija. Prostor okoli izlivnika se zapolni z enozrnatim
drenaznim epoksidnim betonom.

Vtocne reSetke se pregleda in po potrebi zamenja. Preveriti je potrebno tudi zapirala, ki

morajo omogocati zaklepanje reSetke, z odpiranjem reSetke proti smeri prometa. Zgornji rob
reSetke mora biti 1 — 2 cm niZje od zgornjega roba obrabnega asfalta.
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Sanacija vozisc¢ne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271
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Slika 13: Izlivnik iz TSC 07.105

Izcednice za pronicujo¢o vodo

Za odvodnjavanje pronicujoCe vode so ze izvedene izcednice. Prirobnice se pregleda in po
potrebi sanira na licu mesta, pri ¢emer je potrebno zascititi odtoéno cev proti vnosu
odpadnega materiala. Jeklene elemente ocistimo s peskanjem in zascitimo z vremensko
obstojno barvo za okolje C4, 280 pm (npr. SikaCor 6630). Na prirobnico se lepi nova
hidroizolacija. Prostor okoli izcednice se zapolni z enozrnatim drenaznim epoksidnim betonom.

V kolikor je razmak med obstojecimi izcednicami vedji od 2,5 m, izvedemo dodatne izcednice.
V betonsko konstrukcijo se izvede vrtino premera 60 mm in vgradi izcednice premera 50 mm s
prirobnico premera 200 mm, na katero se lepi hidroizolacija. Prirobnica mora biti vgrajena 3
do 4 cm nizje od spodnjega nivoja asfaltnih plasti tako, da omogoca vtok pronicajoce vode.
Obmocje poglobitve mora biti 10 cm SirSe od prirobnice oz. premera 40 cm. Prirobnica se lepi
z epoksidno malto. Nad izcednico je potrebno namestiti perforiran pokrovéek (bombirana
plocevina). Prostor okoli izcednice se zapolni z enozrnatim drenaznim epoksidnim betonom.

I - bitumenska zalivna masc
2 - hidroizol. pod hodnikom
2)(s 3 — obrabni sloj asfello
4 — zaostitni osﬂalt
oli osfolt beton
5 - hidroizolacijo
6 — noslovek iz umeine mase
7 - filter iz enozrn. Ywiognz
vezancqa z umeino smolo

8 - lotilni sloj iz sie¥ voala
2 - hodnik

10 - gronitni robnik

11 - jekleno cev #58 mm
12 - zvar 0=% mm

13 - prirobnica

14 - podlivni beton

15 - fiksirni konusni eiemen:

_® PG - prikijutns cev g lovie
vzdolzno odvodno cav
(i6) 17 - opozno oblogs

Slika 14: Izcednica iz TSC 07.105
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Sanacija voziséne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271

Drenazni kanal za pronicujo¢o vodo

Za povecanje sposobnosti dreniranja pronicujoce vode se ob spodnjem robniku izvede
drenazni kanal ter nad izlivniki poveca drenazni volumen. Drenazni kanal se izvede v nivoju
zasCitne asfaltne plasti. Za izvedbo drenaZnega kanala se poloZi opazni kanal iz lesenih
moralov, ki se ga po izvedbi zascitne asfaltne plasti odstrani in prostor zapolni z enozrnatim
drenaznim epoksidnim betonom.

Slika 15: Izvedba opaznih kanalov

Hidroizolacija

Izvedba hidroizolacije bo potekala po sistemu:

priprava povrsine s peskanjem

kontaktni epoksidni premaz dvoslojno s posipom
bitumenska lepilna zmes (npr. BITU M)

bitumenski hidroizolacijski trakovi (npr. IZOTEKT P5 M)

Priprava povrSine

PovrsSine je potrebno ocistiti s peskanjem in pri tem zagotoviti ustrezno hrapavost povrsine.
Vecje nepravilnosti betonske povrsSine popravimo z epoksidno malto (predvidoma cca 10 %
povrsine sanacije).

Kontaktni epoksidni premaz dvoslojno s posipom
Ko je povrsina ustrezno pripravljena se izvede kontaktni epoksidni premaz, pri ¢emer mora biti
vlaga betona v globini 2 cm < 4 %.

Premaz se izvede v koli¢ini 300 do 500 g/m?. Svezi premaz se posuje s kremencevim peskom
velikosti zrn 0,5 do 1,2 mm v prebitni koli¢ini 2,0 kg/m?. Drugi sloj premaza se izvede v
koli¢ini 300 do 500 g/m?. Drugi sloj se ne posipava s peskom.
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Sanacija vozisc¢ne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271

Bitumenska lepilna zmes
Bitumenska lepilna zmes se uporabi pri vrocem lepljenju bitumenskih trakov. Povprecna
poraba zmesi je 2 kg/m?2.

Bitumenski hidroizolacijski trakovi
Bitumenske trakove se lepi z grelnikom, sproti s podlivanjem bitumenske lepilne zmesi pod
bitumenske trakove.

Stikovanje obstojece in nove hidroizolacije

Hidroizolacija pod obstojecimi povrSinami za peSce se ohrani, zato je potrebno zagotoviti
neprepusten stik med obstojeo in novo hidroizolacijo. Stik izvedemo s sti¢nimi tesnilnimi
trakovi (npr. Sika Dilatec Tip BE 300).

Obstojeci bitumenski trak ob robniku se obdela s segrevanjem obstojece hidroizolacije in nato
s posipom s kremencevim peskom velikosti zrn 0,5 do 1,2 mm v prebitni koli¢ini 2,0 kg/m?2.

STIENI TESNILNI TRAK NA OBSTOJECO HI:
r obrabno zaporna asfaltna plast

I zasditna asfaltna plast

I bitumenski hidroizolacijski trakovi

I oblitje z bitumensko lepilno zmesjo

I stiéni tesnilni trak

I bitumenska lepilna zmes

I obstojeca hidroizolacija s posipom

STICNI TESNILNI TRAK NA BETONSKO PODLAGO:
r obrabno zaporna asfaltna plast

I zascitna asfaltna plast

I bitumenski hidroizolacijski trakovi

I bitumenska lepilna zmes

I posip s kremencevim peskom

I oblitje z epoksidno maso

I sticni tesnilni trak

T/ Y [ kontaktni epoksidni premaz BITUMENSKI HIDROIZOLACIISKI TRAK:
3 r obrabno zaporna asfaltna plast

+ zad¢itna asfaltna plast

F bitumenski hidroizolacijski trakovi

F bitumenska lepilna zmes

+ kontaktni epoksidni premaz dvoslojno s posipom

[ e >

bitumenska
zalivna zmes

P S 5

:3’:’(\1;:1\._[‘
S e R T
' s 5 \ 500

Slika 16: Stikovanje HI
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Sanacija vozisc¢ne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271

Dilatacije

Za izvedbo vodotesnega stika dilatacije in hidroizolacije premazemo horizontalno ploskev
robnega profila dilatacije s kontaktnim epoksidnim premazom in posipamo s kremencevim
peskom. Hidroizolacijo z bitumenskimi trakovi izvedemo z lepljenjem z bitumensko lepilno
zmesjo na pripravljen robni profil dilatacije.

Za izvedbo vodotesnega stika dilatacije in asfaltnih plasti zalijemo vertikalno rego med robnim
profilom in asfaltno zmesjo z bitumensko zalivho zmesjo.

bitumenski hidroizolacijski trakovi
z bitumensko lepilno zmesjo
nad robnim profilom dilatacije

bitumenska zalivha zmes

asfaltna zmes

kontaktni epoksidni premaz
S posipom

Slika 17: Stikovanje z dilatacijo
Voziscna konstrukcija

ZasCitna plast iz asfaltnih zmesi in nova voziS¢na konstrukcija na premostitvenem objektu se
izvede v celotni Sirini med obstojecimi robniki.

Razred prometne obremenitve LG 299271 je ocenjen kot zelo tezka.

Faznost izvedbe

- izvedba zascitne plasti iz asfaltnih zmesi (SMA 8 PmB 45/80-65 A2 Z4) v debelini 30 mm;
- pobrizg s polimernomodificirano bitumensko emulzijo;

- obrabnonosilna plast iz asfaltnih zmesi (SMA 11 PmB 45/80-65, A2 Z2) v debelini 40 mm;
- zatesnitev stika med robnikom in asfaltom z bitumensko zalivnho zmesjo.
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Sanacija vozisc¢ne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271

ZasCitna in obrabno zaporna plast iz asfaltnih zmesi

Prva plast asfaltne zmesi SMA 8 PmB 45/80-65 A2 Z4 se vgrajuje v debelini 30 mm na
pripravljeno podlago kot zascita hidroizolacije.

Druga plast asfaltne zmesi SMA 11 PmB 45/80-65, A2 Z2 je obrabno zaporna plast v debelini
40 mm in se vgrajuje na podlago pobrizgano s polimernomodificirano bitumensko emulzijo.

Obrabno zaporna plast mora biti odporna na razpoke pri nizkih temperaturah in na tvorbo
kolesnic.

Visinski potek asfaltne plasti bo izveden na osnovi predhodno vgrajenih robnikov.

Pobrizg z bitumensko emulzijo

Pobrizg podlage s polimernomodificirano bitumensko emulzijo se izvede za zagotovitev
zlepljenosti predhodno vgrajene asfaltne plasti z naslednjo asfaltno plastjo.

Orientacijska koli¢ina za pobrizg s polimernomodificirano bitumensko emulzijo je 0,2 do
0,4 kg/m2.

Zatesnitev stika med robnikom in asfaltom

Za tesnjenje stika med robnikom in asfaltno plastjo uporabimo bitumensko zalivho zmes, ki jo
vgradimo v predhodno pripravljen Zleb ob robniku.
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Sanacija vozisc¢ne konstrukcije na premostitvenem objektu
cez reko Krko v Novem mestu, na cesti LG 299271

1.3.1.4 Pogoji gradnje

Izvajalec je dolzan dela izvajati skladno s projektno dokumentacijo in dolocili gradbene
pogodbe. Pri nacinu izvedbe in zagotavljanju kvalitete mora izvajalec upostevati Splosne in
posebne tehni¢ne pogoje, ki jih je izdala Skupnost za ceste Slovenije (Ljubljana 1989) ter
Dopolnila splosnih tehni¢nih pogojev (Ljubljana 2000), ki jih je izdala DDC. Upostevati je
potrebno tudi veljavne tehnic¢ne specifikacije za ceste (TSC) in smernice, oprema in detajli za
objekte na cestah (SODOC).

Za zacasno prometno ureditev vsled tehnologije izvajanja del si mora investitor oziroma
izvajalec del pridobiti dovoljenje za popolno zaporo mostu in za obvozne poti od upravljalcev
cest, na osnovi vloge in elaborata zacasne prometne ureditve za ¢as izvajanja del.

Skladno s Pravilnikom za izvedbo investicijskih vzdrzevalnih del in vzdrzevalnih del v javno
korist na javnih cestah pridobitev projektnih pogojev in soglasij k izvedbenemu nacrtu ni
obvezna.

Pred pricetkom del mora izvajalec izdelati tehnoloski elaborat za tovrstna dela.

Zagotovljena mora biti notranja in zunanja tekoa kontrola in ustrezen strokovni in
projektantski nadzor.

Po izvedenih delih se izdela izvedbeni nacrt izvedenih del s prilozenim geodetskim posnetkom
izvedenih del.
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