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T.1.1 TEHNICNO POROCILO

T.1.1.1. SPLOSNI OPIS IN LOKACIJA

Namen javne razsvetljave pespoti je omogociti zaznavanje predmetov in ovir na poti, kar pomeni varen
promet in ugodno pocutje udelezencev v prometu. Ugodno in varno voznjo (kolesa,...) in hojo ponogi
lahko zagotovi le kvalitetna izvedba javne razsvetljave. Ta razsvetljava mora biti izvedena tako, da je
doseZena &im vedja enakomernost osvetljenosti, zagotovijen pravilen nivo osnovne osvetljenosti za
posamezen razred prometne povrsine in dosezen sprejemljiv razred ble$¢anja ob dobrem opti€nem
vodeniju upostevaje Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Ur. List RS 81/2007
in 109/2007 ter 62/2010, 46/2013).V tem projektu je zajeta cestna razsvetljava z NN prikljuénim vodom
pri ureditvi obmoéja Zupantiéevega sprehajali&a in dela Foersterjeve ulice v Novem mestu. Predvidena
je izvedba del v treh fazah, in sicer 1. faza od TP Kolodvor (zaradi zagotovitve napajanja) do Loke, 2.
faza od Pumpnce do Lastové, in tretja faza od TP po Foersterjevi ulici do parkiri§¢a centra Rialto.

T.1.1.2. NACIN IN SISTEMI RAZSVETLJAVE

V tem projektu je bil izveden izracun osvetljenosti cestne oz. javne razsvetlave s pomodjo
radunalniSkega programa za LED razsvetljavo.

Na podlagi izdelave teh izradunov za razli¢ne postavitve razsvetljave, vidine kandelabrov, tipov svetilk,
svetlobnih virov v svetilkah, potrebne osvetlienosti za pespot ter razreda ble$¢anja smo se odloéili za
postavitev novih vroge-cinkanih barvanih ve€ segmentnih kandelabrov svetle visine 4m z LED svetilkami
ob pespoti, ki bo zagotovila primerne svetlobno-tehniéne parametre prometne povrsine.

T.1.1.3. OSNOVNI PODATKI

Prostostoje¢a prikljuéno merilna omarica PS PMO (P/U PM2) in omarica javne razsvetljave OJR bo
vsaka posamezno tipska prostostojeca na tipskem obetoniranem podstavku (temelju) z dvojnimi vratci, in
sicer za napajalno merilni del ter lo€eni razvodno krmilni del cestne razsvetljave, ki sta vsak posamezno
opremljena s tipskima kljuéavnicama elektro distributerja in vzdrZzevalca javne oz. cestne razsvetljave.
Posamezna omarica je postavijena, kot je razvidno iz grafitne situacije. Priklju¢no merilna omarica
(PMO/OJR) je izvedbe iz ojatanega poliestra s steklenimi vlakni in vsebuje potrebno opremo, kot je
direktni trifazni univerzalni dvosmerni Stevec delovne energije z notranjo uro kl. 2 (IEC) ali A (MID) s PLC
komunikacijskim vmesnikom tip Landis+Gyr ZMXI320CPU1L1D3 3 x230/400V, 5-85A, PLC, tripolni
varovaléni logilnik oz. odklopnik z varovalkami 3x20A (ostali odjem prikljuéne mo&i do 1x14kW) in
ni¢elna sponka NV250/0 1x ter odvodniki prenapetosti razreda 1 3x (In=25kA 10/350, Uc=320V). Odvodi
iz projektirane PMO-OJR omarice se nato kablirajo s kabli NA2XY-J 5x16mm? v za$€itnih ceveh
stigmafleks do posameznih stebrov in svetilk predvidene cestne razsvetljave. Ob predvideni omarici
PMO-OJR je postavljen betonski kabelski jadek iz BC-®100cmx100cm za laZji uvlek kablov. Enopolna
shema kot tudi pogledi PMO in OJR so podani v prilogah tega nac&rta.

Priklop na distribucijsko omreZje se izvede preko zemeljskega kabla dolzine 244m (v cevi stigmafleks
®110mm med projektiranimi BC-®100x100¢cm in PS PMO oz. OJR do prikljuénega mesta (NN polje v TP
Kolodvor)) pozicioniranega ob pes$poti (teme cevi 0,8m po nivojem zemlji§¢éa oz. 1m pod utrieno
povrsino), kot je razvidno iz situacije v grafiénih prilogah) tip NA2XY-J 4x70+1,5mm?, ki je napajan iz
obstojece TP Kolodvor 20/0,4kV.

Izbrani kandelabri bodo vroc¢e cinkane izvedbe s sidrno plos¢o visine 4m (skladni s standardoma SIST
EN 40 in SIST EN-ISO 1461) pobarvani z ustreznim RAL dloenim s strani ZVKD, ki se ga pritrdi na
betonski temelj s sidrnimi vijaki M20mm dolZine vsaj 1,0m tako, da so sidra potopljena v betonski temelj
dim. 0,60x0,60x0,9m. Prirobnica kandelabra mora omogocati ustrezno pritrditev z vijaki dolo€enimi s
stati¢nim izra¢unom. Kandelabri morajo imeti zgornji premer cevi 60mm za montazo izbranih svetilk.
Kandelabri morajo imeti tudi vratca na viSini ca. 1,0m od tal (spodnji rob), kjer se nahaja razdelilec
(priklijuéna sponka) javne oz. cestne razsvetljave. Visina vratic (manipulativna odprtina) kandelabra je
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priporo¢ena in je visja od vigine v standardu, kjer je doloéena minimalna vi$ina (spodniji rob po SIST EN
40 min. 300mm, priporoteno 600mm; zaradi lazjega dostopa in montaZe ter vzdrzevanja uporabljena
visina 1000mm!! — nivo mora biti nad nivojem stoletne vode, ki znaga 164.70m — torej n.v. stoji$¢a stebra
Zna$a vsaj 163.70m, dve svetilki oz stebra sta na meji tega podatkalll, sicer uporabiti steber z vratci z
vi§jo vidino), in sicer zaradi lazje manipulacije, kar upo$tevajo tudi proizvajalci kandelabrov. Od
razdeliinika do svetilke se vgradi kabelski vodnik NYM-J 3x1,5mm2 za moZnost regulacije.

Na prehodih pod cestis¢em se poloZijo stigmafleks cevi, ki se ckonéajo v betonskih kabelskih jaskih iz
obetonirane betonske cevi (jasek z LTZ 250kN pokrovom) BC-@60cm za laZji uviek kabla.

Izbran je bil tudi tip svetilk, in sicer LED svetilka z ravnim steklom in LED modulom Lumenia SLUM2
6.025.220 (67kpl) (ali tip svetilke drugega proizvajalca z enakimi ali bolj§imi vsemi tehni¢nimi
karakteristikami). Navedena svetilka vsebuje LED modul skupne modéi 25W tovarnisko nastaviljene na
15W (barvna temperatura 4000°K, svetlobni tok 1960lm) in reducirane (med 0.00 in 5.00 uro) na 10W v
zasciti IP 66. Predvidene svetilke so skladne z Uredbo 0 mejnih vrednostih svetiobnega onesnaZevanja
okolja (UR. List RS 81/2007 in 109/2007 ter 62/2010, 46/2013) in Katalogom urbane opreme v MO Novo
mesto in zadostujejo svetlobno tehnié¢nim karakteristikam prometne povrsine. Razsvetljava je
projektirana v skladu s smernicami in priporocili SDR ter CIE kot tudi standardom SIST EN 13201:2015.
Izvede se tudi krmiljenje svetilk cestne razsvetljave z vstavitvijo kontrolerja z anteno v odprtino stebra
(poleg razdelilnika), ki se priklju¢i na vodnik svetilke, in bo omogog&al komuniciranje posamezne svetilke
preko internetnih protokolov z master napravo v predvidenem komunikacijskem centru v prostorih MO
Novo mesto. Podatki o navedenem kontrolerju so navedeni v prilogah te dokumentacije

T.1.1.4. SVETLOBNO TEHNICNI IZRACUNI

Svetlobno tehni€ni izraduni so bili izvedeni z radunalni$kim programom, in sicer za enostransko
postavljene svetilke tip Lumenia SLUM z LED modulom moé&i 15W za podano $irino ceste oz. poti ter
ostale podatke.

Na podlagi razvrstitve prometne povrsine ter dologitve ustreznih zahtev za kvaliteto razsvetljave smo
uvrstili obravnavani del pe$ poti oz. ulice v svetlobno-tehni¢ni razred (na podlagi zbornika “Priporotila
SDR - Razsvetljava in signalizacija za promet PR5/2-2000" v razred D4 svetlobno-tehniénih situacij in
dolotitvi merodajnega obmodcja. Kriteriji za doloditev tega razreda so v tipi¢ni hitrosti glavnih udelezencev
v prometu, ki je nizka, in v tipu glavnih udeleZencih v prometu. Merodajno podrogje za skupino situacij
razreda D4 je celotna obravnavana povrsina. V skladu s tabelo D4.1 smo izbrali svetlobno tehni¢ni
razred, ki se ga dolo€i na osnovi ocen fiziénega umirjanja prometa, mirujoega prometa, zahtevnosti
orientacije in pogostosti peScev in kolesarjev. Na podlagi teh ocen izberemo svetlobno tehniéni razred
P5. S tabelo D4.2 8e preverimo ustreznost izbranega razreda P5 na podlagi kompleksnosti vidnega
podro&ja, ocene nevarnosti kriminala, ki je obi¢ajna, potrebe po razpoznavanju obrazov, ki je
nepotrebno, in svetlosti okolice, ki smo jo ocenili kot srednjo. Po tej tabeli se izbere svetiobno tehniéni
razred P6 za predmetno obmocje in podano skupino situacij. Osnovni kriterij za skupino svetlobno
tehniénih razredov P oz. S je vodoravna osvetljenost. Zahteve izbranega svetlobno tehnitnega razreda
P6 so po povpregni vodoravni osvetljenosti, ki znasa 2 lux, in najmanjsi vodoravni osvetljenosti v to¢ki, ki
znasa 0,4 lux.

Svetilke so namescene na 4m vroce cinkanih in pobarvanih stebrih s sidrno plos¢o. Medsebojna razdalja
kandelabrov oziroma svetilk znasa vzdolzno do 38m. Za izraéun je pomemben $e faktor zapragenosti in
staranja oziroma faktor vzdrZzevanja, ki je v naSem primeru 0,90. Podan je Se svetlobni tok izbranega
svetlobnega vira, ki znasa 1960 lumnov. Skupna $irina pe$poti znasa 2m, oddaljenost osi kandelabra od
roba cestiS¢a zna%a ca. 20cm (pozicija tik za potjo) oziroma manj ali ve&, ¢e je potrebno zagotoviti
ustrezne odmike od ostalih komunalnih vodov. Svetilke imajo nagib enak 0 stopinj (Uredba o mejnih
vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Ur. List RS 81/2007 in 109/2007 ter 62/2010, 46/2013).

Razsvetljava je projektirana v skladu s smernicami in priporocili DRSI in SDR ter CIE, kot tudi
standardom SIST EN 13201:2015.

V nadaljevanju so podani kazalo, opis projekta, lega in tip svetilk, tloris pespoti in pregled rezultatov na
cestis€u, iz katerih so razvidne zahteve razsvetljave za izbrani razred in doseganje le-teh.
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Lumenia d.o.0. SLUM 1 6.026.220 S LUM 1 6,025,220 1xLED / Lumenia d.0.0. - S LUM 1 6.025.220 (1xLED)

Lumenia d.0.0. S LUM 1 6.025.220 S LUM 1 6.025.220 1xLED

See our luminaire
catalog for an image of
the luminaire.

Light output ratio: 100%
Luminaire luminous flux: 3267 Im
Power: 25.0 W

Luminous efficacy: 130.7 Im/W

Luminous emittance 1/ Polar LDC

DIALux
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Luminous emittance 1/ Linear LDC
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Lumenla d.o.0. S LUM 16.025.220 S LUM 1 6.025.220 1xLED / Lumenia d.0.0. - S LUM 1 6.025.220 (1xLED)

It is not possible to generate a cone diagram, as the light distribution
is asymmetrical.

Luminous emittance 1 / Luminance diagram
C225 C180 C135

c270 c90
600000
c315 <o c45
cd/m?
9=650° ———g=750° ~———g=850°
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Lumenia d.o.0. S LUM 1 6.025.220 S LUM 1 6.025.220 1xLED / Lumenia d.o.c. - § LUM 1 6.026.220 (1xLED)

It is not possible to generate a UGR diagram, as the light distribution
is asymmetrical.
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Street 1: Alternative 1 / Planning results S
Street 1 according to EN 13201:2015 Lumenia d.o.0. S LUM 1 6.025.220 S LUM 1
6.025.220
S 1 i “‘—(5)\‘%
Sidewalk 1 (P6), 76.00 m* 200m =
[ ] (3)
— —3
38,00 m
|
Results for valuation fields !
Maintenance factor: 0.90 o l
Sidewalk 1 (P6) i
Emin[lx}  EmI[ix] |
2 0.40
~047  *6.57 i
I
* Informative, not part of the valuation |
Results for energy efficiency indicators @
Power density indicator (Dp) 0.030 W/Ixm?
Energy consumption density
Arrangement: S LUM 1 6.025.220 (60.0 kWh/yr) 0.8 kWh/m? yr
Lamp: user-defined
Luminous flux (luminaire): 1959.98 Im
Luminous flux (lamp): 1960.00 Im
Operating Hours
4000 h: 100.0 %, 15.0 W
Wikm: 390.0
Arrangement: single side bottom
Pole distance: 38.000m
Boom inclination (3): 0.0°
Boom length (4): 0.000m
Light centre height (1): 4.000m
Light overhang (2): 0.000 m
ULR: 0.00
ULOR: 0.00
Maximum luminous intensities
at 70°: 495 cd/kim
at 80°: 334 cd/kim
at 90°: 1.62 cd/kim
Luminous intensity class: /

Any direction forming the specified angle from the downward
vertical, with the luminaire installed for use.

Arrangement complies with glare index class D.3
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Sidewalk 1 (P6)

Maintenance factor: 0.90
Grid: 13 x 3 Points

Emin [ix] Em {ix]
20.40

v 0.47 *6.57

* Informative, not part of the valuation
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Sidewalk 1 (P6)

Horizontal illuminance [Ix]
1667 21.5 11.7 487 232 132 086 074

1.000 24.7 120 444 198 112 071 0.56
0.333 229 101 3.77 164 093 058 1047

0.86 132 232
071 112 198
058 093 1.64

21.5

247

22.9

m 1462 4.385 7.308 10.231 13.154 16.077 19.000 21.923 24.846 27.769 30.692 33.615 36.538

Grid: 13 x 3 Points

Em{lx] Emin[ix] Emax[ix] g1 g2
6.57 047 247 0.071 0.019
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Street 1: Alternative 1 / Sidewalk 1 (P6)/ Isolines

Sidewalk 1 (P6)

Maintenance factor: 0.90
Grid: 13 x 3 Points

Emin[]  Em [ix]
2 0.40

v 047 *6.57

* Informative, not part of the valuation

Horizontal illuminance

(L L
2118’ 11g.9/6.5/ 4.1 g

DIALux
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LUMENIA

Street 1: Alternative 1 / Sidewalk 1 (P6) / Value chart SOLUT|ON 5
Sidewalk 1 (P6)
Maintenance factor: 0.90
Grid: 13 x 3 Points
Emin [Ix] ?m_[&]
20.40
v 047 *6.57
* Informative, not part of the valuation
Horizontal illuminance
=T i o bl f 4 e —Juou T ""-_"_'_U.w i = I LE 3 TET
125 iz 4.4 2.0 Li.i 7 i .56 0.7 i 2.0 44 1z 25
1zs +o Tos iﬁ.é o  Toss va) Toss  Tows jﬁ s Tos tio IZ) I“"m
—— 3800m - T
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T.1.1.5. NAPAJANJE, KRMILJENJE IN MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE, PORABA TOKA

Javna razsvetljava se bo napajala preko projektirane PMO in OJR omarice javne oz. cestne razsvetljave
oziroma preko napajalnega dela PS PMO v katerem bodo montirane tudi glavne varovalke, ki znasajo za
3x20A, in iz obstojece TP Kolodvor kot je razvidno iz situacije naprav cestne razsvetljave z NN
prikljuénim vodom. Napajalni kabel do PMO oz. OJR je tip NA2XY-J 4x70+1,5mm?2. PMO oz. OJR bo
montirana na obetoniranem tipskem podstavku. Okolica temelja je asfaltirana oziroma urejena tako, da je
mogo¢ normalen dostop vzdrZevalcev v vsakem vremenu do PMO in OJR.

Iz situacije je razvidna pozicija OJR. Ker je omarica names&ena na dokaj mo&no osvetljeni povrini in bi
ta osvetljenost lahko motila delovanje svetlobnega senzorja, je le-ta za8&iten pred direktno osvetljenostjo
s strani svetilk cestnefjavne razsvetljave s primerno zaslonko. |z vezalnega nacrta je razviden nadin
priziganja, vsebina omarice ter preklop reducirno in celonogno delovanje svetilk cestne razsvetljave.

Iz vezalnega nacrta projektirane OJR je razviden nadin priZiganja, vsebina omarice ter celonoéno
delovanje svetilk cestne razsvetljave. V polozaju 0 stikala bo zunanja razsvetljava izklopljena. V polozaju
R stikala bo cestna razsvetljava vklopljena vseskozi (ro€ni vklop). V poloZaju stikala A bo cestna
razsvetljava delovala avtomatsko, in sicer z vklopom in izklopom samo preko fotocelice (40 luksov).
Vezalni naért, iz katerega je razviden nadin priziganja ter celonotno delovanje svetilk cestne
razsvetljave, je podan v prilogah. Svetilke so vezane tako, da bodo bile prizgane od trenutka vklopa pa
do izklopa avtomatike javne razsvetljave (svetlobni senzor in luksomat). Celotna razsvetljava se bo
ugasnila, ko bo svetlobni senzor reagiral na nastavljeno vrednost osvetljenosti na luksomatu (ko se bo
primerno zdanilo).

T.1.1.6. IZRACUNI PADCEV NAPETOSTI, BILANCE MOCI IN KONTROLA KS TER PREGORETJA
VAROVALK

Nacrt z vsemi potrebnimi izraéuni je izdelan po veljavnih tehni&nih predpisih in standardih (SIST EN
50160, SIST EN 13602:2003 Karakteristike vodnikov za kable, SIST HD 603 SI:1998 Distribucijski kabli
za napetost 0,6/1kV, SIST HD 603 SI:2001 Distribucijski kabli za napetost 0,6/1kV, SIST HD 603 S1
94A2 2003, kot tudi po tehni¢ni smernici TSG-N-002:2013 Nizkonapetostne elektriéne instalacije (Ur. List
RS &t. 41/2009 in 2/2012) ter tehnitni smernici TSG-N-003:2013 Za&¢&ita pred delovanjem strele (Ur. List
RS &t. 28/2009 in 2/2012).

T.1.1.6.1. BILANCA MOCI

Svetilke se bodo napajale od bliznje TP z vodnikom NA2XY-J 4x70+1,5mm2 do PMO (P/U PM2) in OJR
in nato po kablih po kablih NAYY-J 5x16+2,56mm2 do svetilk trifazno. Obremenitev pri cos$=0,95 in
U=230V/400V je sledete razporejena:

OJR - projektirani 1. tokokrog CR:

Pk1 =270W

L1: 6 svetilk x (1x15W) = 90W

L2: 6 svetilk x (1x15W) = 90W

L3: 6 svetilk x (1x15W) = 90W

Pk1 =90W , Iki=P/(Uxcos®)=041A

Za ta odcep razsvetljave se vgradi 3x70A varovalke v krmilno razvodni del OJR.

OJR - projektirani 2. tokokrog CR:

Pk2 : 495W

L1: 11 svetilk x (1x15W) = 165W
L2: 11 svetilk x (1x15W) = 165W
L3: 11 svetilk x (1x15W) = 165W

Pk2 = 165W , Ik2=P/(Uxcos ®)=0,76A,
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Za ta odcep razsvetljave se vgradi 3x10A varovalke v krmilno razvodni del OJR.

OJR - projektirani 3. tokokrog CR;

Pk3 = 270w

L1: 6 svetilk x (1x15W) = 90W

L2: 5 svetilk x (1x15W) = 75W

L3: 5 svetilk x (1x15W) = 75W

Pk3 = 90W , lk3=P/(Uxcos®d)=041A

Za ta odcep razsvetljave se vgradi 3x10A varovalke v krmilno razvodni del OJR.

Skupna mo¢ cestne razsvetljave znasa: Pk = 1005W

Konié€ni tok je naslednji : Ik = Pk / (U x cos ®) = 1,61A

Glede na pridobljene podatke in opravijene izracune ter predvidene vklopne tokove sijalk kot tudi

upostevaje nadgradnjo razsvetljave, se vgradi predvidene glavne varovalke 3x20A za vgradnjo v
prikljuéno merilni del PMO (P/U PM2) za potrebe javne oz. cestne razsvetljave.

T.1.1.6.2. PADCI NAPETOST! NAPAJALNEGA KABLA

Napajanje svetilk je trifazno. Zaradi moZnosti redukcij ali varénega napajanja izvedemo izradun
procentualnega padca napetosti po naslednji enaébi:

w%=101P g
A-U%.S

AU = procentualni padec napetosti (%)
| = dolzina voda (m) — dvojna dolZina v primeru enofaznega napajanja
P = mo¢ v vodu (W)
A = specificna prevodnost (S)
u = fazna napetost (V)
S = presek vodnika (mm?)

Izraduni posameznih padcev napetosti za drugi tokokrog OJR so podani v nasledniji tabeli :

Tabela :
Razdalja | P Sa AU

z.§t. svetilke (m) (W) (mm2) %

1. TP Kolodvor — PS PMO/OJR 244 1005 70 0,06082
2, PS PMO/OJR - S21 202 165 16 0,21909
3. §21-824 137 150 16 0,13528
4, 824 - 827 137 135 16 0,12175
5. $27 - 830 137 120 16 0,10822
6. S30 - S33 137 105 16 0,09470
7. S33-5836 137 90 16 0,08117
8. S36 - S39 137 75 16 0,06764
9. S39 - 842 137 60 16 0,05411
10. S42 - 845 137 45 16 0,04058
11. S45 - S48 137 30 16 0,02706
12. S48 - S51 137 15 16 0,01353

Skupaj 1,02395%

Padec napetosti cestne razsvetljave od prikljuénega mesta do zadnje svetilke v liniji obravnavanega
tokokroga OJR zna$a 1,024%, kar je manj od dovoljenih 5%. Iz tabele in izra¢una v_idir_no, da je skupni
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padec napetosti od prikljuénega mesta do postavijene zadnje svetilke obravnavanega tokokroga v
dovoljenih mejah.

T.1.1.6.3 KONTROLA OBREMENLJIVOSTI KABLOV oz. IZRACUN ZASCITE PRED PREVELIKIMI
TOKI in DIMENZIONIRANJE FAZNIH IN ZASCITNIH VODNIKOV

Pri za$citi pred preobremenitvenimi tokovi je izvedena uskladitev med vodnikom in za&¢itno napravo
skladno s predpisi.

1. pogoj I, <1, <1,
2. pogoj I, <145%*],
I, =k*1I,
Kjer so:
Ib - tok za katerega je tokokrog predviden
Iz - trajni zdrZni tok vodnika
In - nazivni tok zas¢itne naprave
12 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje za&¢itne naprave

Faktor k = 1.45 velja za instalacijske odklopnike
Faktor k = 1.2 velja za instalacijske odklopnike NZM — Klockner Moeller

Faktorji "k" za nizkonapetostne varovalke so dolo¢eni s splo$nimi tehnic¢nimi pogoji:

In(A) K
2in4 2.1
6in 10 1.9
16 do 400 1.6
Izradun za napajalni kabel (70AL):
1. pogoj I, <1, <1, 1,61A < 20A < 152,15A

(trajni tok NA2XY-J preseka 70mm? znasa 179A,

0,85 zna8a korekcijski faktor za poloZitev v PVC cevi s
85% obremenitvijo in upoSteva se faktor 1 zaradi
poloZenega enega vodnika v cev)

2. pogoj 1, <1.45%1, 32A < 1,45*152,15A = 220,62A
I, =k*1I, 1,6*20A = 32A
v/in<1,1 20A/1,61A 21,1

Kjer sta:

lv - nazivni tok zascitne naprave (A)

Iz - dejanski bremenski tok (A)

Izra¢un za razvodni kabel 1.tokokroga (16AL):

1. pogoj I, <1, <1, 0,76A < 10A < 49,30A;

2. pogoj I, <1.45%], 19,0A < 1,45*49,30A = 69,02A
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I,=k*I, 1,90*10A = 19,0A

viins1,1 10A/0,76A 2 1,1

T.1.1.6.4 DIMENZIONIRANJE ZASCITNIH VODNIKOV PRED KRATKOSTICNIM TOKOM

Najmanjsi e dovoljeni prerez zaséitnega vodnika (v TN sistemu instalacij) dolo¢imo na osnovi izraduna
ali na podlagi sledece tabele. Preverjena je s slede¢o enacbo:

k*s)
t =
)

NI *¢
k

Smin =

Kjer so:

t - ¢as trajanja kratkega stika (0.1 do 5s) t=1s

S - prerez kabla v mm?

i - efektivna vrednost dejanskega kratkosticnega toka v A
k - 115 za bakrene vodnike s PVC izolacijo

k - 76 za aluminijaste vodnike s PVC izolacijo

Vsa projektirana instalacija je prirejena talilnemu vioZzku varovalke ali odklopniku! Zgoraj omenjena
formula za Smin velja le za preseke 10mm? ali ve¢, za manjSe preseke pa kontrole Smin ne izvajamo!

Tabela najmanjsih prerezov zasditnih vodnikov:

Prerez faznega vodnika S v mm? Najmanjsi prerez zadditnega vodnika S v
mm?
S<16 S
16<S<35 16
$>35 S/2

Ce se en zaséitni vodnik uporabi za veé tokokrogov, se njegov prerez dologi glede na najvedji prerez
faznega vodnika teh tokokrogov, kar je v projektu upostevano!

T.1.1.6.5 KONTROLA KRATKEGA STIKA IN PREGORETJA VAROVALK

Pri okvarah (kratki stiki) na NN vodih pomenijo dalj$i izklopni &asi poveéano stopnjo ogrozenosti. Na
izklopni ¢as ob izbrani velikosti varovalke vpliva velikost toka KS. Manj$a kot je vrednost toka kratkega
stika, daljSi so izklopni €asi. Zaradi navedenega je pomembna le vrednost toka enofaznega KS, ki je
(razen v obmodgju zbiralk) niZji od toka trifaznega kratkega stika.

Za dimenzioniranje varovalk se uposteva najbolj neugodne primere kot npr. KS na koncu NN izvodov.
Zaradi velike upornosti kratkosti¢éne zanke so KS tokovi majhni. Vrednosti navedenih tokov pa so tiste, ki
morajo povzroéiti prekinitev tokokroga, kar zagotavljajo varovalke. Za dosego pravotasnega pregoretja
izbrane varovalke mora biti vrednost KS toka za faktor k ve&ji od nazivnega toka varovalke. Ce z
varovalko na zacetku izvoda ne moremo zadostiti temu pogoju, je potrebno na ustrezna vmesna mesta
vstaviti ustrezno niZje varovalke, tako da je izpolnjen pogoj:

Ik/lv £ 2,5 (k=2,5), kjer sta:

Iv - nazivni tok zas¢itne naprave (A)
Ik - kartkosti¢ni tok - tok enofaznega KS (A)
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Pogoiji pod katerimi velja dopustni tok kratkega stika glede na presek kabla (po SIST HD 603 S1 za
NA2XY-J v kA/1s):

- vodniki se lahko s PVC izolacijo segrejejo do 160°C (maksimalna kratkotrajna zdrznost izolacije),
- zacetna temperatura je lahko 70°C.

Za drugacne case velja izradun KS na podlagi slede&e enacbe:
Id=Idop (1s) 1/\K(s)

Tok kratkega stika je v neki togki instalacije odvisen od impedance napajalne mreZe in od impedance
pripadajoce instalacije, ki skupaj tvorita kratkosti¢no zanko. Tok kratkega stika (Ik):

_0,95*uf

Tk
Zsk

=66,21A

Pri éemer je:

Zsk - skupna impedanca - VN, NN, TP in dovodnega kabla (podano v EE soglasju kot Znno)

Z,, =R +(X, + X, }} =0,0100 +0,1210 +3,1690 = 3,3000Q

Xm - induktivna upornost TP

Cas, ki ga kabel vzdrzi pri kratkem stiku:

Ik
a ...koeficient za Al, a=7.8
S ...presek kabla
T, ... najvedja dovoljena temperatura kabla
1 ... temperatura kabla pred kratkim stikom
I, ... efektivna vrednost toka kratkega stika
t ...&as, ki je potreben za segretje kabla od 7| do T,

Tabela specifi¢nih impedanc kablov pri 50Hz (mQ/m)

Presek inst, zil Al Cu

4x70+1,5mm? 0.574 0.281

4x16+2,5mm? 2.700 1.140
3x1.5mm?2 / 12.100

Podatki so delno izracunani in delno vzeti iz priroénika Kaiser. Pri kratkem stiku bo stekel tok v vrednosti
66,21A. Pri tem toku pregori varovalka velikosti 10A v &asu, ki je manjsi od 200ms.

Kot je iz izvedenih izratunov razvidno so tudi v tem pogledu varovalke primerno izbrane. Vendar pa,
preden se bo nova razsvetljava vklju¢ila v elekiroenergetski sistem, je potrebno izmeriti upornost
kratkostiCne zanke in po potrebi spremeniti velikost varovalk ali vmes dodati manj$e varovalke (razvidno
iz izvedenih elektriénih meritev).
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T.1.1.7 ZASCITA ELEMENTOV IN OBJEKTOV

V transformatorski postaji so vsa ozemljila zdruZena. Zas¢itni ukrep pred previsoko napetostjo dotika bo
pretokovna za&éita z izklopom taljivih varovalk ali pretokovne zascite zascitnega stikala. Za previsoko oz.
nevarno napetost dotika se Steje trajna napetost dotika efektivhe vrednosti, ki so veCje od 125V v
transformatorski postaji oziroma vecje od 65V izven TP in v nizko napetostnem omrezju. Trajna napetost
dotika je vsaka napetost dotika, ki se ohranja dlje od 1s.

Ce se mesto zemeljskega stika oz. okvare izklopi z delovanjem ustrezne za$éite v &asu krajsem od 1s je
dovoljeno, da so napetosti dotika vecje od navedenih. Vrednosti dovoljene napetosti dotika se odvisno
od ¢asa trajanja izlopa na mestu okvare izberejo po krivuljah nevarnosti skladno s pravilnikom.

Da bi preprecili nastanek in ohranitev previsoke napetosti dotika je potrebno pri gradniji transformatorskih
postaj in nizkonapetostnih omrezij uporabljati priprave, naprave, vode in druge elemente, ki so izdelani
skladno z veljavnimi predpisi.

Tudi el. naprave v objektih, ki se priklju¢ujejo na NN omreZje, morajo biti izvedeni skladno s predpisi in
redno vzdrZevani.

Za prepreditev pojava visokih napetosti dotika v napeljavah objektov zaradi vna$anja nevarnih
potencialov, je potrebna izvedba izenaditve potenciala v objektih, ki se preverja z meritvami, in sicer je
izenacitev potencialov uspedna, ¢e znasa upornost med zas&ithim kontaktom elektri¢ne napeljave in
kovinskimi deli drugih napeljav manj kot 2Q v kateremkoli delu stavbe. Pri merjenju upornosti po U/l
metodi merilna napetost ne sme preseci 65V, pri Zemer mora merilni tok presegati 5A. Kot za$¢itni ukrepi
se pred previsoko napetostjo dotika uporabljajo naslednji zas¢itni ukrepi:

- niéenje,

- za&dgitna ozemljitev,

- za$gitno izoliranje,

- za&Gitna tokovna stikala ali zas¢itna napetostna stikala.
Nidenje se doseze s povezavo prevodnih delov za$&itene naprave, ki normaino niso pod napetostjo,
zaradi napake ali okvare pa lahko pridejo pod napetost, z niénim vodnikom. Glavni pogoj je, da je okvarni
tok Ik, ki nastane pri polnem KS faznega vodnika z ni¢elnim vodnikom ali delom naprave oz. napeljave,
ki je z ni¢enjem S$citena, vedji ali vsaj enak izklopnemu toku li pripadajoe instalacijske varovalke. Pri
dologitvi okvarnega toka se vzame impedanca celotne KS zanke s prehodnimi upornostmi. Zk mora biti
manj$a ali enaka razmerju napetosti faznega toka proti zemlji izklopnega toka, ki je enak nazivnemu toku
varovalke pomnoZenim s faktorjem k, ki znasa 1,25 za instalacijske odklopnike z EM sprozniki in 2,5 za
taljive varovalke ali odklopnike.
Ni¢elni vodnik NN omrezja je treba obvezno ozemljiti pri TP in na ve¢ mestih v NN omrezju.
Dovolieno je povezovanje nicelnih vodnikov sosednih odcepov iste TP in sosednjih TP-jev pod pogojem,
da so prerezi niénih vodnikov enaki ali ¢e imajo vrednosti dveh sosednjih standardnih prerezov.
Minimalni prerez se izbere skladno s predpisi. V TP in v razdelilnih omarah mora biti vidno opozorilo, da
je kot za&&itni ukrep uporabljeno nienje.
Nicni vodnik kabelskega NN omrezja se poveze z zdruzeno ozemljitvijo TP oz. z obratovaino ozemljitvijo,
¢e mora biti ta lo¢ena od za3éitne ozemljitve. Z Nicénim vodnikom se zveZejo vsa ozemljila objektov
ni¢enega NN omreZja. V kabelskem sistemu se nicijo kovinske kabelske razdelilne omarice izven stavbe
ali v stavbi, kovinski in armirano betonski stebri za javno razsvetljavo in prometno signalizacijo, kovinski
plas¢&i in armature kablov in kovinski kabelski kon¢&niki.
Zascitna ozemljitev v NN omrezju se izvede s povezavo vseh prevodnih delov objektov, ki jih je treba
zavarovati pred previsokimi napetostmi dotika, z za&&itnim ozemljilom oz. ozemijili. V TP je potrebno
ozemljiti nevtralni vodnik NN omrezja. Zas¢itna ozemljitev se izvede kot ozemljitev s skupnim ozemljilom,
kot ozemljitev s posamicnimi ozemljili. Ozemiljitev s skupni ozemljilom se izvede z neposredno zvezo
za$€ithega ozemljila objekta in obratovalnega ozemljila TP, z namensko izvedenim stikom. Kot skupno
ozemljilo se uporablja kovinski cevovod, posebej polozeno ozemijilo in kovinski plas¢ kabla.
Pri uporabi zas¢itne ozemljitve mora za$¢ita zagotoviti hitro izklopitev toka dozemnih okvar v zascitenem
objektu. Pogoj je tudi tukaj, da je Ik vegji ali enak li. V kolikor se objekti NN omrezja $¢itijo z zaséitno
ozemljitvijo s posamicnimi ozemljili, mora biti izpolnjen pogoj: Ru (upornost za&litne ozemljitve
posamitnega ozemljila mora biti manj$a ali enaka koli¢niku med 65V napetostjo in izklopnim tokom. Ro
(skupna upornost obratovalne ozemljitve) pa mora znaSati manj ali enako koli€niku napetosti 65V in
najvejega izmed izklopnih tokov zadc&itenih objektov v NN omreZju.

Zaséitna izolacija elementov NN omrezZja ter uporaba tokovnih in napetostnih zascitnih stikal se izvede
po veljavnih predpisih za izvedbo elektroenergetskih naprav v stavbah
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Priloga s pojasnili in navodili glede varstva pri delu ter navodilo za varno delo

1. Namembnost elektroenergetskih objekiov

Projektirani elektroenergetski objekti sluZijo distribuciji elektriéne energije porabnikom na 0.4kV nivoju.
Praviloma so to: transformatorska postaja 20/0.4kV, 20kV prikljuéek TP na SNO in NN vodi, ki jih ta
postaja napaja. Posamezni objekti oz. EE postroji so tipizirani ali pa se pri njihovi izgradnji uporabljajo
tipski gradbeni elementi in oprema. Seznam uporabljenih tipiziranih EE postrojev oziroma njihove
izvedbe:

a) Transformatorske postaje

b) SN vodi - prikljucki

- NN vodi — omreZja: kabelsko omrezje

2. Nevarnosti in skodljivi vplivi, ki se lahko pojavijo pri kori$¢enju el. instalacij in postrojen;:
- nevarnost pred tokom kratkega stika

- nevarnost pred preobremenitvijo

- nevarnost pred elektrinim tokom

- nevarnost pred posrednim in neposrednim dotikom delov pod napetostjo

- nedovoljeni padci napetosti

- nevarnost pred vlago, prahom, eksplozivnimi in vnetljivimi materiali ter kemi¢nimi vplivi
- nevarnost nastanka pozara

- atmosferske praznitve in udari strele

- nevarnost pred stati¢no elekiriko

- nevarnost pred pojavom prenapetosti

- nevarnosti, ki izhajajo iz dela

3. Predvideni ukrepi za odpravo nevarnosti in $kodljivih vplivov:

- nevarnost pred tokom kratkega stika : zaé&ita je najprej izvedena v TP in sicer na primarni strani
preko odklopnega locilnika. Na sekundarni strani so odvodi za¢iteni ali z avtomatskimi stikali ali z
ustreznimi NN visokouéinkovnimi varovalkami.

- v instalaciji (kabelskih razvodih) je predmetna nevarnost odpravljena s pravilnim dimenzioniranjem
kablovodov in pripadajocih varovalnih elementov glede na izbiro zaséitnega sistema

- za$tita pred preobremenitvijo kablovodov je izvedena s posameznimi sistemi za&¢itnih ukrepov, kot
SO:

1. samodejni odklop napajanja v primeru okvare na omrezju
2. potencialne izenacitve vseh kovinskih mas v obmocju dotika

- nevarnost pred posrednim in neposrednim dotikom delov instalacij in naprav pod napetostjo:
Tovrstna zas€ita je izvedena s pravilnim izborom opreme, naprav in kablov, kot tudi z vgrajevanjem
elementov v ustrezna ohigja, uvlatenjem kablov v instalacijske cevi in kabelske jaske, oz.
vgrajevanjem postrojenj v posebne prostore ali za zas¢itne mreze. Prav tako tudi s pravilnim
names&&anjem opozorilnih napisov na nevarna mesta. Pomembno je tudi, da je oprema nameséena
na mestih, ki niso izpostavijena mehanskim poskodbam.

- za$¢ita pred nedovoljenim padcem napetosti je predvidena s pravilnim dimenzioniranjem napajalnih
kablovodov v omrezZju.

- nevarnost pred vlago, prahom, eksplozivnimi in vnetljivimi materiali ter kemi&nimi vplivi:

Vsa oprema je izbrana glede na namen in mesto montaze.

- nevarnost nastanka pozara je odpravljena s pravilnim izborom, dimenzioniranjem in montazo
opreme, ki ob pravilni uporabi in predpisanem vzdrZevanju ne more biti vzrok pozara

- nevarnost pred stati¢no elektriko je predvidoma odpravljena s pravilno izvedbo potenciainih
ozemljitev.

Splosni tehniéni pogoji
Ti pogoji so sestavni del tehni€ne dokumentacije in jih je izvajalec dolzan upostevati:

1. Priizvajanju instalacijskih del upostevati veljavne predpise, standarde, Zakon o varnosti in zdravju pri
delu, kot tudi vse ostale zahteve in pogoje, ki so navedeni v tem projektu.
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2. Zavse spremembe v projektu, oziroma odstopanja od projektne dokumentacije mora izvajalec
pridobiti pismeno soglasje projektivhe organizacije, ki je projekt izdelala, 0z. nadzornega organa
investitorja.

3. Pred prietkom del je izvajalec dolzan detajlno pregledati projekt in vse morebitne pripombe
pravogasno posredovati nadzornemu organu preko gradbenega dnevnika.

4. Vse spremembe in odstopanja od projektne dokumentacije, ki nastanejo v &asu izvajanja, mora
izvajalec vristati v en izvod grafi¢ne dokumentacije.

5. Material, ki se vgrajuje v instalacijo, mora biti prvorazreden in e neuporabljen in mora imeti ustrezen
atest pooblaséene organizacije.

6. V skladu s tocko 4. teh pogojev je izvajalec po kong&anih delih dolzan predati investitorju izvod
dokumentacije, v katerega je vrisal vse spremembe.

7. Med izvajanjem mora izvajalec voditi gradbeni dnevnik z vsemi z zakonom predpisanimi podatki.

8. Vse zahteve in obrazlozitve, tako s strani izvajalca kot s strani nadzornega organa, se morajo izvajati
preko gradbenega dnevnika.

9. Garancijski rok za vsa izvedena dela je 2 leti v kolikor se investitor in izvajalec druga&e ne
dogovorita. I1zvajalec je dolZan vsa dela zaupati strokovno usposobljenim specializiranim ekipam.

10. Pri izvajanju elektroinstalacijskih del je potrebno paziti, da se ne pogkodujejo druge Ze izvedene
instalacije. Ce pride do poskodb, jih je izvajalec dolZan odpraviti na lastne stroske.

11. Po kon¢&anih delih je izvajalec dolZan opraviti preizkus delovanja zascite pred elektriénim udarom,
oziroma kontrolo pregoretja varovalk ter meritve izolacijske upornosti instalacije. Prav tako je dolzan
opraviti meritve upornosti ozemljila, v kolikor je le to kot samostojno in ni vezano na Ze obstoje¢e
integrirane sisteme, ki sami pogojujejo obratovalne sposobnosti sistema.

O vseh meritvah mora biti izdelan pismeni protokol, z vsemi potrebnimi podatki o merilcu, merilnih
instrumentih, merilnih metodah, merilnih pogojih in izmerjenih rezultatih.
Uporabniku omreZja mora biti predlozen dokument z navodili o vzdrzevanju izvedenega sistema.

Vgradnja opreme

1. Pred pri¢etkom montaze elektro opreme mora odgovorna oseba elektromontaznih del:

- seznaniti se z projektom in opremo, ki se vgrajuje

- preveriti prispelo elektro opremo in ugotoviti njeno skladnost s projektom

- izvrSiti pregled stanja kompletne elektro opreme

2. Montazo stikalnih blokov izvesti na zato predvidenih mestih in jih opremiti z ustreznimi vezalnimi
shemami izvedenega stanja. Vse elemente vgrajene v stikalne bloke ustrezno oznagiti po
namembnosti skladno z vezalno shemo. V ta namen uporabiti napisne plos¢ice oz. nalepke s
simboli, ki jih brez specialnega orodja ni mogoce odstraniti.

3. Montazo opreme stikalnih blokov izvesti tako, da se ohrani logika posameznih tehnoloskih celot, kot
je to dano v dokumentaciji. PreizkuSanje funkcij posamezne vgrajene opreme opraviti na mestu
izdelave, nato pa $e na mestu prikljuitve, skupaj s pripadajo&o instalacijo, pred njeno izdajo
investitorju.

Navodilo za varno delo

Z ozirom na nujno zagotovitev varnega dela na objektu razlikujemo sledeéa dela :
1. -dela pri gradnji omrezja

2. - obratovanje omrezja

3. -kontrola in popravilo omrezja

Ad 1.Dela pri gradnji omrezja:

a. Zavarovanje gradbiséa

Naj se izvrSi v skladu s pravilnikom o varstvu pri delu. Po kon&anju grobih gradbenih del je potrebno
odstraniti vse predmete, ki bi ovirali svobodno gibanje delavcev pri nadaljnjem delu, to je polaganju in
montazi kablov in zakljuénih delih.

b. Zavarovanje delavcev pri delu

Delavci morajo biti opremljeni z ustreznim orodjem in priborom za neovirano in varno delo pri vseh fazah
gradnje. Delavci morajo biti opremljeni z ustrezno osebno varovalno opremo.

¢. Zavarovanje delovnega mesta

Vsa dela se morajo opraviti v breznapetostnem stanju. Pred pri¢etkom del na obstojeem omrezju
n.pr.pri demontazi obstojeega 0.4 kV dovoda ,je potrebno tiste vode na katerih se opravlja delo izklopiti
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in ozemljiti. Se posebno pozornost je potrebno posvetiti zaradi za$cite VN kabla varnostnim pravilom pri
delih v bliZini in na VN napravah, kar pomeni obvezni varnostni odklop omrezja z zavarovanjem proti
ponovnemu (nekontroliranemu) vklopu, sledi prepri¢anje o breznapetostnem stanju, nato sledi pravilo, ki
pravi ozemljiti in kratko skleniti nato pa e prekriti ali ograditi sosednje dele, ki so pod napetostjo.
Posebno je treba paziti na povratno napetost. Na odklopnih mestih je treba postaviti opozorilne napisne
plodcice.

Po koné&anju del je potrebno prvo vkljuéiti kabelske locilke nato vklopiti glavno stikalo ter odstraniti
napisne opozorilne ploséice.

d. Preizku$anje elektri¢nih kablov

Vodniki se preizkusijo po odsekih kot bodo prestavljeni. Z instrumentom za merjenje upora je treba
izmeriti prehodno zemeljsko upornost in izolacijsko trdnost izolacije. O meritvah je potrebno napraviti
zapisnik.

T.1.1.7.1 ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Vrsta in izvedba zaCite pred elektri¢nim udarom se izbere na osnovi informacij od dobavitelja elektricne
energije, in sicer kolikdno priklju¢no mo¢ omogoca distribucijsko omrezje na mestu prikljuitve sistema
elektricnih instalacij, prikljugitev katerih vrst sistemov elektricnih in§talacij omogoca distribucijsko omrezje
glede na njegove lastnosti, kolik8na je impedanca distribucijskega omreZja do mesta prikljugitve sistema
elektriénih inStalacij, oziroma, kolikdni so nitna komponenta impedance transformatorja ali
subtranzientna reaktanca generatorja in prerezi ter dolZine vodnikov omreZja do odjemnega mesta,
najvisjo vrednost obratovalne ozemljitve sistema elektrinih in&talacij, kadar je to potrebno iz obratovalnih
razlogov za distribucijsko omrezje. Za izbiro zad¢ite pred elektriénim udarom je treba upostevati tudi
vplive, kot so usposobljenost oseb, elektritna upornost &love$kega telesa v posameznih primerih
viaZznosti koZe zaradi zunanjih vplivov, dotik oseb s potencialom zemlje in izbira opreme. V primerih, ko
se lahko uporabijo razli€éne vrste zascite pred elektriénim udarom, mora biti njena izbira odvisna od
lokalnih pogojev, narave opreme, ki se napaja z elektritno energijo in pogojev, ki jih narekuje
specificnost prostorov, v katerih so elektri¢ne instalacije.

Zaicita pred elektricnim udarom s samodejnim odklopom napajanja se ne uporablja za dele intalacij,
kier je nujnost napajanja bistvena in kadar ta za$¢ita ne bi bila u€inkovita. Zas¢ita se v teh primerih
zagotovi tako, da se elektritna oprema postavi v neprevodne prostore, ali pa se izvede lokalno izenaditev
potencialov brez povezave z zemljo. Zas¢ita pred elektriénim udarom se ne uporablja pri izvajanju
elektri¢ne instalacije za podporne izolatorje nadzemnih in$talacijskih vodov in z njimi povezane kovinske
dele, za pribor za nadzemne inStalacijske vode, &e je zunaj dosega roke, za betonsko Zelezo, &e ni
dostopno, za izpostavljene prevodne dele majhnih dimenzij do najve¢ 50 x 50 mm, &e so izpostavljeni
prevodni deli zunaj dosega roke, zas&itni ukrep s povezavo na zas¢itni vodnik pa je tezko izvedljiv (npr.
vijaki, kovice, kabelske objemke, napisne plo§cice).

Zascita pred elektriénim udarom se lahko uporabi za celotno instalacijo, za njen del ali za posamezno
opremo. Ce niso izpolnjeni osnovni pogoji za zaséito, so potrebni dodatni ukrepi za zagotovitev
varnostnega nivoja popolne za&lite. Zascita pred elektricnim udarom, ki prepre¢uje dotik napetosti
tak8ne vrednosti in trajanja, ki bi bila lahko nevarna za fiziolosko delovanje, se doseZe z za$éito ob
normalnin razmerah z osnovno zastito in ob okvari. Za$&itni ukrep mora predstavijati primerno
kombinacijo ukrepov za osnovno za&¢ito in neodvisni ukrep za za$éito ob okvari, ali pa povedan za&&itni
ukrep, ki zajema hkrati osnovno zascito in zascito ob okvari.

T.1.1.7.2 ZASCITA S SAMODEJNIM ODKLOPOM NAPAJANJA

Zascita pred elektri¢nim udarom s samodejnim odklopom napajanja v sistemih elektri¢nih instalacij, mora
pri okvari izolacije prepreciti nastanek napetosti dotika s tak§no vrednostjo in trajanjem, ki bi bila lahko
nevarna za fizioloSko delovanje. Zaradi ucinkovitosti zas¢ite pred elektricnim udarom s samodejnim
odklopom napajanja mora biti izvedena koordinacija med vrstami sistemov inétalacij, karakteristikami
zastitnega vodnika in za3Citne naprave. Vsaka okvara izolacije elekiritne opreme mora povzroditi
okvarni tok, ki zagotovi tako hiter avtomatiéni odklop, da ni ogroZzeno zdravje ali Zivljenje ljudi. V sistemu
TN je okvarna zanka sestavljena iz galvanskega tokokroga, ki obsega okvarjeni vodnik pod napetostjo in
zasCitni vodnik, neposredno zvezan z nevtralno tocko (PE - ali PEN - vodnik, odvisno od tega, &e je
sistem TN-S ali TN-C). Ukrep za za&¢ito pred elektriénim udarom s samodejnim odklopom napajanja se
ne uporablia za dele instalacij, kjer je nujnost napajanja bistvena in/ali kadar zas&ita ni u&inkovita.
Za&Cita se zagotovi tako, da se elektriéna oprema postavi v neprevodne prostore, ali z lokalno
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izenacitvijo potencialov brez povezave z zemljo. Kjer je uporablien zasgitni ukrep s samodejnim
odklopom napajanja, se morajo v TN sistemu, vsi izpostavljeni prevodni deli intalacije povezati z
ozemljitveno tocko sistema z za$&itnim vodnikom. Obi&ajno je to tudi nevtralna todka sistema. V TN
sistemu najdalj8i odklopni ¢asi, doloceni v tabeli ustrezajo zagotavljanju za$gite pred posrednim dotikom
tokokroga ali opreme ob okvari v izolaciji (med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli), s
samodejnim odklopom napajanja tokokroga. Z njimi napetost dotika nad dovolijeno vrednostjo male
napetosti ne pomeni nevarnosti zaradi fizioloskega ucinka na osebe v dotiku s hkrati dostopnimi
prevodnimi deli. Ti ¢asi veljajo za kon¢ne tokokroge, ki napajajo vti&nice ali neposredno, brez vti&nice,
roCne aparate, katerih dostopni prevodni deli so povezani na za$g&itni vodnik ali prenosne aparate, ki se
med uporabo ro&no premikajo.

Daljsi Casi izklopa, ki ne smejo presegati 5 sekund, so dovoljeni za:

1. napajalne tokokroge,

2. koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosljivo opremo, &e so priklju&eni na elektriéni
razdelilnik, na katerega niso priklju¢eni tokokrogi, za katere so zahtevani kraj$i odklopni &asi po
razpredelnici,

3. kontne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, &e so prikljuéeni na elektriéni
razdelilnik, na katerega so priklju¢eni tokokrogi, za katere so zahtevani krajsi odklopni &asi po
tabeli s pogojem, da obstoji dodatno izenacitev potencialov.

Uo (V) T(s)
120 0,8
230 ali 220 0.4
277 0,4
400 ali 380 0,2
nad 400 0,1

V istem elektricnem razdeliiniku TN sistema ne smejo biti name&&eni skupaj za§&itni elementi za
samodejni odklop napajanja s kratkim in elementi z dolgim izklopnim &asom. Ce je v TN sistemu
ozemljitve uporabljen zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja napetost dotika niZja od trajno
dovoljene, odklop napajanja zaradi zas¢ite ob okvari ni nujen, npr. pri tokokrogih halogenskih svetilk.
Samodejni odklop napajanja zaradi zascite ob okvari je v TN sistemu nujen tudi zaradi nevarnosti pozara
in Ce je razmerje impedanc zad€itnega vodnika in okvarne zanke majhno, kadar se za za$gitni vodnik
uporabi vzporedno ve¢ vodnikov ve¢Zilnega kabla ali kabelska armatura vzporedno z golim zunanjim
vodnikom. Zunaj obmocja vpliva glavne izenatitve potencialov v TN sistemu s samodejnim odklopom
napajanja, so potrebni drugi zascitni ukrepi, e posebej za elektricno opremo, ki se napaja iz vti&nic. Ti
ukrepi so:

1. izdelava lokalnega sistema TT,
2. napajanje preko logilnega transformatorja in
3. uporaba dodatne izolacije.

Ce v TN sistemu ozemljitve z uporabo zaSCitnega ukrepa s samodejnim odklopom napajanja z
nadtokovno zaséito ni mogoce izpolniti pogojev za zadtito pred elektriénim udarom, je treba uporabiti
dodatno izenacitev potencialov ali pa za$¢itne naprave na diferenéni tok. Kadar lahko pride do kratkega
stika med faznim vodnikom in zemljo, tudi v primeru, ¢e je instalacijski sistem prikljuéen na omrezje z
nadzemnimi vodi, je treba zagotoviti, da zad¢&itni vodnik in z njim povezani izpostavljeni prevodni deli ne
pridejo pod napetost, ki presega dovoljeno napetost dotika. V TN sistemih ozemljitve z uporabo
zastitnega ukrepa s samodejnim odklopom napajanja, se smejo za zaéito pred elektridnim udarom
uporabljati naprave za nadtokovno za$éito in naprave za diferenéno tokovno zaséito, pri &emer je treba
upostevati:

1. v TN-C sistemu, ki ima PEN vodnik, se zasgita zagotovi z nadtokovno zaséito.

2. Ce se za za&Cito uporabi diferen¢na tokovna zas¢ita, se vodnik PEN ne sme uporabiti na strani
obremenitve naprave, ampak je treba izvesti TN-C-S sistem.

3. Ce se za zadCito uporabi diferenéna tokovna za$¢ita, se mora povezava izpostavijenih prevodnih
delov z zastitnim vodnikom izvesti na napajalni strani.
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Ob uporabi naprave za samodejni odklop napajanja z diferenéno tokovno za$éito v TN-S sistemu, v
tokokrogih zunaj vpliva glavne izenaéitve potencialov ni treba povezati izpostavljenih prevodnih delov z
zasctitnim vodnikom TN sistema pod pogojem, da so povezani z ozemljilom, ki ima upornost, prilagojeno
delovalnemu toku diferencne tokovne zas$cite. Tako zas&iten tokokrog se obravnava kot tokokrog v TT
sistemu.

T.1.1.8 KRIZANJA IN PREUREDITVE KOMUNALNIH VODOV TER KRIZANJA S PROMETNICAMI
T.1.1.8.1 KRIZANJA Z OSTALIMI KOMUNALNIMI VODI

V kolikor bo izvajalec del pri izvajanju del opazil neznano elektroenergetsko napravo, mora takoj ustaviti
dela ter o tem obvestiti distributerja omreZja.

Razdalje in medsebojni odmiki NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave in TK oz. KKS kablov so
podani v spodniji tabeli:

NajmanjSe dopustne razdalje NN kablov in TK o0z. KKS kablov

Pri priblizevanju SN in NN kabla: (m)
NN kabel 0.5
SN kabel 1.0

Najmanj$e dopustne razdalje NN kablov in TK oz. KKS kablov

Pri krizanju SN in NN kabla ( kot krizanja 45°- [ (m)

90°):

NN kabel 03, i, brez zas&itnih ukrepov

SN kabel 01...................2 izvedbo za&citnih ukrepov

Zas¢itni ukrepi se izvedejo vsaj 0.6m na vsako stran krizanja. Razdalje in medsebojni odmiki NN kablov
oziroma naprav javne razsvetljave z drugimi deli instalacij:

(m)
Vodovod
Pri pribliZzevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5
(m)
Kanalizacija
Pri priblizevanju: 1.0
Pri krizanju: 1.0

T.1.1.8.2 KRIZANJE KABLA S KOMUNALNIMI INSTALACIJAMI

Pri krizanjih NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave z drugimi deli instalacij je potrebno kabel
poloZiti v PVC, stigmafleks ali betonske cevi. Minimalne razdalje so podane v zgornjih tabelah in so
doloCene s predpisi. Krianje kabla s cestami, asfaltnimi povr§inami ter ostalimi ovirami se izvede s
polaganjem kabla v za&itne cevi. Za¥¢&ita NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave se pri krizanju z
TK oz. KKS kablom izvede s cevjo dolZine I=3m in energetski kabel v kovinsko cev 1=3m. Pri krizanjih in
priblizevanjih NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave z drugimi komunalnimi podzemnimi
instalacijami, se je potrebno drZati predpisanih minimalnih medsebojnih odmikov. V podrogjih z gosto
komunalno mreZo pogosto prihaja do odstopanj, zato je potrebno kable mehansko in toplotno na najbolj
primeren nadin zasdititi glede na vrsto instalacije, ki jo kabel kriza. Kot krizanja ne sme biti manjsi od 45°
(v iziemnih primerih 30°). Priblizevanja in krizanja morajo biti izvedena skladno s pogoji, ki jih zahtevajo
upravljalci komunalnih naprav.

Za potrebe Komunale NM (vodovod in kanalizacija):
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Pri krizanju z vodovodom je potrebno upostevati projektne pogoje Komunale Novo mesto d.o.0., posege
pa izvesti pod nadzorom pooblasene osebe istega podjetja. Pri krizanju z obstojedimi napravami
kanalizacije je potrebno je potrebno upostevati projektne pogoje Komunale Novo mesto d.o.0., posege
pa izvesti pod nadzorom pooblad¢ene osebe istega podjetja. Vsa krizanja in priblizevanja je potrebno
izvesti skladno z veljavnimi predpisi. Glede na kriZanja precej starih in dotrajanih sistemov vodovoda in
kanalizacije je potrebno naprave razsvetljave pozicionirati tako, da bodo ustrezno odmaknjeni od
obstojeCih vodovoda in kanalizacije ter ju bo mo2no brez tezav v prihodnosti tudi obnoviti. Vse
eventuelne poskodbe, prestavitve, poglobitve ali zamenjave obstojegih komunalnih naprav, povzroene
zaradi gradnje, bremenijo investitorja.

Horizontalni odmiki med kanalizacijo in drugimi komunalnimi vodi (merjeno od medsebojno najbliZjih sten
kanalizacije in drugih vodov) morajo biti praviloma najmanj za NN vode oz. CR vsaj 1m. Horizontalni
(svetl) najmanj$i odmik od spodnjega roba podzemnega temelja ali podzemnega objekta ne sme biti
manjsi od 1,5 m, merjeno po horizontalni kateti pravokotnega trikotnika, ki ima zacetek 30 ¢cm pod dnom
kanala v osi kanala in oklepa s hipotenuzo trikotnika, ki se kon&a na robu temelja ali objekta, kot 35°.
Horizontalni odmik od ostalih objektov mora biti najmanj za drogove (elektro, JR, TK) vsaj 1m.
Horizontalni odmiki so v posebnih primerih in v soglasju z upravljavci posameznih komunalnih vodov
lahko tudi drugacni, vendar ne manjsi, kot jih dolo¢a standard SIST EN 805 v to¢ki 9.3.1, in sicer:
horizontalni odmiki od podzemnih temeljev in podobnih naprav naj ne bodo manjsi od 0,4 m, horizontalni
odmiki od obstojecih (drugih) podzemnih napeljav naj ne bodo manjsi od 0,4 m; v iziemnih primerih, ko je
gostota podzemnih napeljav velika, odmiki ne smejo biti manjsi od 0,2 m. Posebno je treba paziti, da se
med izkopom zagotovi stabilnost obstojecih objektov, naprav in podzemnih napeljav.

Pri krizanju kanalizacije z drugimi podzemnimi indtalacijami kanalizacija nageloma poteka horizontalno in
brez vertikalnih lomov. KriZanja morajo potekati pravokotno, iziemoma je kot pre&kanja osi kanalizacije in
druge podzemne in3talacije lahko maksimalno 45°. Ker je potrebno pri gradnji kanalizacije zagotavljati
naklon - padec, ima njena lega glede na druge komunalne instalacije prednost, zato se morajo drugi
vodi prilagajati kanalizaciji. Praviloma naj kanalizacija poteka pod drugimi komunalnimi vodi.

Pri krizanju kanalizacije z drugimi komunalnimi vodi je potrebno upostevati omejitve, kot so dimenzije
kanalov in padce, ki se praviloma ne smejo spreminjati; izliv onesnaZene vode v druge podzemne
naprave; nevarnost okuzbe vodovoda.

Pred pritetkom del je potrebno izvesti koordinacijski sestanek z izbranim izvajalcem del, investitorjem,
projektantom ter vsemi komunalnimi upravljalci s komunalnimi vodi na obravnavanem obmogju.

Vsi obstojeéi komunalni vodi so vrisani in prikazani informativno, zato je potrebno pred izvedbo naroditi in
izvesti zakoli¢bo posameznega obstojecega in predvidenega komunalneqga voda. V primeru odstopan; je
potrebno obvestiti projektanta in poiskati ustrezno resitev (prestavitve oz. korekcije tras predvidenih
naprav novih komunalnih vodov, usklajeno z vsemi komunalnimi upravijalci).

Minimalne oddaljenosti od objektov instalacij, so podane v spodnji tabeli:

Priblizevanje NN kabla Minimalna oddaljenost
/ (m)
opori§¢e nadzemne TK linije 2.0
vodovodne cevi do 200mm 1.0
vodovodne cevi nad 200mm 2

| zgradbe v naseljih 0.5
temelji zgradb izven naselja 5.0
Zive meje 3.0
kro§nje dreves 2
od oporis¢ DV do 1kV, od DV preko 1kV |2
brez direktne ozemljitve

od opori§éa DV do 110kV 10
od instalacij in rezervoarjev z vnetljivimi in | 10
eksplozivnimi snovmi
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Krizanje TK oz. KKS kabla Minimalna oddaljenost
/ (m)
od EE kabla do 10kV 0.5
od voda napetosti nad 10kV 1.0
od plinovoda s pritiskom do 3kg/cm? 1.0
od plinovoda s pritiskom nad 3kg/cm? 2.0
kanalizacija, toplovod 1.0
od cevi tt kanalizacije in jaskov 2.0

T.1.1.8.3 KRIZANJE KABLA S PROMETNICAMI

Kabel je potrebno zasdititi pod cestis¢em s PVC ali stigmafleks cevjo, ki se jo obetonira. Kot prehoda
praviloma ne sme biti manj$i od 45°, ¢e ni za to podana ekonomsko tehnitna obrazloZitev. Praviloma se
izvede strojne podboje (ne v naSem primeru), v kolikor to ni moZno (obvezno se navede razlog), se
izreze asfaltna povrsina (ustrezna prometna signalizacija pri izvedbi del).

T.1.1.8.4 IZDELAVA TEHNICNE DOKUMENTACIJE

Vse morebitne spremembe na terenu je potrebno vnesti v izvrsiine naérte, kjer bo toéno razvidno kako in
kaj ter kje se je prestavilo oziroma spremenilo.

Pri tem je potrebno upostevati Pravilnik o tehni€nih normativih za izdelavo in vzdrZevanje katastra
komunalnih naprav in katastra, ki ga o svojih napravah in objektih vodijo komunalne in druge delovne
organizacije in Navodila o na¢inu in postopku za izdelavo in vzdrzevanje katastra komunalnih naprav.

V tehnitno dokumentacijo je potrebno vnesti vse pomembnej$e dele kabla kot so razlicna krizanja z
ostalimi komunalnimi vodi ali drugimi napravami, polaganje v cevi.

Kjer nacin postavitve omreZja bistveno odstopa od obi¢ajnega, se izdela posnetek preseka trase omrezja
s potrebnimi oznaébami in kotami.

T.1.1.9 ZASCITA IN MERITVE
T.1.1.9.1 OZEMLJITEV

Za zaicito pred elektriénim udarom je Ze predviden avtomatski izklop napajanja s pomogjo talilne
varovalke. Pred neposrednim dotkom pa so elektritne naprave zastitene z ustrezno izolacijo.
Uporabljen je TN sistem.

Vse svetilke in kandelabri so iz kovinskega prevodnega materiala in ozemljeni. Ozemljitev je izvedena s
pomocjo vrote cinkanega valjanca Fe/Zn 25x4 poloZzenega v kabelski jarek na globino 80cm. Pri vsaki
svetilki je od njega izveden odcep s krizno pocinkano sponko, kjer je s pomogjo vijatne zveze prikljuéen
na ozemljitev. Vsi spoji narejeni s krizno sponko so zaséiteni tako, da je celoten spoj zalit z bitumnom.
Celotna elektricna instalacija je ozemljena preko zas$citnega vodnika (enakega prereza kot so fazni
vodniki) na dva vijaka na kandelabru narejena za ta namen.

Ponikalna upornost ozemljila je sestavljena iz upornosti ozemljitvenega voda, ozemljila, prehodne
upornosti in upornosti tal. Upora dovoda in ozemljila sta podana z materialom in sta obigajno
zanemarljiva. Upor zemlje je odvisen od sestave tal in je zelo spremenljiv v odvisnosti od viaZnosti.
Specificna upornost zemlje znada 100Qm. Zaradi velikega prereza, ki je na razpolago, je lahko absolutna
vrednost upora zemlje zelo majhna. Najvedji je prehodni upor, ki definira upor ozemljitve. To je upor
Sirjenja s katerim se zemlja zoperstavlja prehodu toka iz ozemljila do razdalje, kjer je prerez zemlje Ze
tako velik, da je gostota toka majhna. Upor, ki ga kaze zemlja pri prehodu toka, je odvisen od upora tal in
nacina razporeditve tokovnega polja. Razporeditev silnic je odvisna od oblike ozemiljila, ta odvisnost pa
omogoda, da upor ozemljitve ratunamo v odvisnosti od oblike zakopanega ozemljila.

Za polozen trak (FeZn 25x4), ki je poloZzen vzporedno s povréino, izratunamo ponikalno upornost tako :

-_P *ln%

2% ¥] h*a
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p=1500m.................. spec. upornost tal ( ocenjeno )

[=2450m........c.ccoeeennnn. dolZina ozemljila
a=0,025m........cc........ Sirina ozemijitvenega traku
h=0,8m.....cccevrvrennnenn. globina vkopa ozemiljila
R=0,107Q

Po koncanju del in pred vstavitvijo v pogon cestne oz. javne razsvetljave je potrebno izvesti elektricne
meritve z merilnim protokolom, ki kaZejo toen rezultat, medtem ko je izradunan rezultat samo
informativen. Poleg tega je potrebno 3e izdelati vris kablov in krizanj v podzemni kataster. Se posebno
pomembne so izvedbe krizanj posameznih podzemnih instalacij, ki jih je potrebno natan&no vrisati in
oznacditi.

T.1.1.10. IZVEDBA CESTNE RAZSVETLJAVE

Od obstojece TP Kolodvor poteka napajalni kabel NA2XY-J 4x70+1,5mm? v cevi stigmafleks ®110mm
ter preko posameznega betonskega kabelskega jaska BC-@100cmx100cm do projektirane PMO (P/U
PM2) in OJR. Pri uviatenju kabla v cevi je potrebno upostevati, da se ne preseze maksimalne dopustne
vleCne sile, ki je za obravnavani kabel v primeru, &e se viege z ustrezno nogavico, manj$a od izragunanih
sil za posamezen presek kabla. Pri vsaki vleki kablovoda je potrebno upostevati navodila proizvajalca za
polaganje kablov. Maksimalna vle¢na sila pri polaganju kabla se izraduna glede na njegov presek po
sledeci enacbi:

P=0*S, kjer so:

P - vieéna sila (N)
g - 50N/mm? za bakrene vodnike
o - 30N/mm? za aluminijaste vodnike

Vleéna sila za poloZen vodnik:

Pz»=30N/mm? * 70mm?2 = 2100N
Pie=30N/mm? * 16mm?2 = 480N

Radij krivljenja znasa 12 * D» = 12 * 33,0mm = 396,00mm.
Radij krivljenja (16AL) znasa 12 * Ds = 12 * 22,3mm = 267,6mm.

Radij upogibanja se lahko zmanj$a za 50% v naslednjih primerih:

- enkratno upogibanje

- pri gnetenju kabla do 30°C

- upogibanju kabla s Sablono

- upostevanje navodil proizvajalca

Dovoljena temperatura pri polaganju kabla:

- +5°C (minimalna temperatura polaganja)
- Temperatura vodnika v eksplotaciji je +70°C
- upostevanje navodil proizvajalca

Na vseh kabelskih uvodih v omarice je potrebno izdelati kabelske kon&nike z ustreznimi kabelskimi &evlji
stisnjenimi s predpisanim orodjem in ustreznimi Celjustmi, ki se jih dodatno izolira s toploskréno cevjo oz.
pozirko. Barva pozirke se mora ujemati z barvo ni¢elnega oz. faznega vodnika ter se med seboj
razlikovati (€rna za fazne vodnike, modra za N, rumenozelena za PE). Na mesto kabla, kjer se odstrani
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zunanji plas¢ izolacije in se nadaljujejo vodniki kabla, je potrebno namestiti toploskréni zakljuéek oz.
rokavico, ki $¢iti kabelski konénik pred vdorom viage v notranjost kabla. Odprtine za pritrievanje
kabelskih Cevljev se izbere glede na premer prikljuénega vijaka stikalnih letev, oz. ustrezno preseku
kabelskega vodnika. Prevelika luknja na kabelskem g&evlju, ki je poslediéno pritrjen z man;j$im premerom
vijaka, ne zagotavlja kvalitetnega spoja zaradi zmanj$ane sti¢ne povrsine, kar je pogosto vzrok
pregrevanju spoja. Upostevati je potrebno tudi pravo izbiro materiala glede na material vodnika in zbiralk
(uporaba Al-Cu opreme). Zatezni moment vijadenja je podan s strani proizvajalca, in ga je potrebno
upostevati v izogib poskodbam varovalnih in priklju¢nih elementov.

Od projektirane OJR se po predvidenih ceveh stigmafleks ®75mm polaga kabel med svetilkami, in sicer
NA2XY-J 5x16mmz2,

Kandelaber se postavi tako, da je njegova za robom pespoti, in sicer na oddaljenejsi strani od reke Krke,
in sicer v kabelski jarek dimenzij 0,4mx0,8m, katerega dno je prekrito s kabelsko posteljico sestavljeno iz
drobnega peska granulacije do 4mm in nanjo poloZena cev stigmafleks ®75mm. Cev se zasiplje v vi§ini
20cm. Poleg cevi (vendar ne v pesek) se polozi vroge cinkani valjanec FeZn 25x4mm, ki je povezan med
seboj s kriznimi sponkami (zalivati z bitumnom) in na vsak kovinski kandelaber na pripravijeno uho na
kandelabru (z dvema vijakoma).

Tudi valjanec se zasiplje z do 20cm debelim slojem materiala (ne s peskom, zaradi slabe prevodnostil),
nato pa poloZi opozorilni trak rde¢e barve na katerem piSe "Pozor | Energetski kabel". Do zgornjega
nivoja kabelskega jarka se zasipava s preostalim izkopanim materialom, nato pa povalja (utrjevanje), in
uredi okolico (vrnitev v staro stanje). Na prehodih kabla pod utrjenimi povr§inami se izreze asfaltna
povrsina. Kabel mora biti zad&iten z obetoniranjem plastidnih cevi. Minimaini notranji premer cevi mora
biti 1,5 krat vecji od premera kabla.

Za dosego pravilnega nivoja osvetlitve in ostalih svetlobno-tehniénih parametrov na cesti§éu se montira
pa 67 kos novih LED svetilk mogi 15W (barvna temperatura 4000°K, svetlobni tok svetilke 1960Im) in se
reducirajo ob polnogi do 5. ure zjutraj na mo¢ 10W) na 4m kandelabre vro&e cinkane izvedbe barvani z
ustreznim RAL skladno z zahtevo ZVKD ter izvedbe s sidrno plo3&o za 1.cono vetra (SIST EN 40) s
povpretno debelino cinka 86um (minimalna 76 mikronov — SIST EN-ISO 1461), ki z belo svetlobo
osvetljujejo obravnavano obmocje pespoti.

Izvede se tudi krmiljenje svetilk cestne razsvetljave z vstavitvijo kontrolerja z anteno v odprtino stebra
(poleg razdelilnika), ki se prikljuéi na vodnik svetilke, in bo omogocal komuniciranje posamezne svetilke
preko internetnih protokolov z master napravo v predvidenem komunikacijskem centru v prostorih MO
Novo mesto. Kontroler je napajan z zemeljskim vodnikom NYY-J 3x2,5mm2 poloZenim v cev.

Kandelabri se montirajo na betonske temelje dim 0,6x0,6x0,9m s sidrnimi vijaki M20 dolzine 1m. Priklopi
posameznih svetilk so razvidni iz priloZene situacije v grafi¢nih prilogah. Kabli morajo zaradi t.i. §ivanja
(priklju¢na sponka) v predvidenih kandelabrih oz. stebrih, ki so vi§ine 4m izvedbe s sidrno plo$éo. Od
razdelilca CR (spodniji rob je 1m nad tlemi) v posameznem kandelabru (cevna varovalka velikosti 4A in
prenapetostna zastita vsaj 10kV) do posamezne svetilke vodi kabel NYM-J 3x1,5mm?2.

Stebri so skladno s predpisi oddaljeni tudi od Zelezni$ke proge Brsljin-Straza. Preckanje Briljinskega
potoka (izliv v reko Krko) se izvede po zaprtem perforiranem koritu pritrjenem na rob obstojeée lesene
brvi.

Na vratica kandelabrov se montirajo primerne ustrezne oznake za nevarnost pred elekiriénim tokom —
¢rna strelica na rumeni podlagi. Kandelabre se tudi ostevilgi z ustreznimi oznakami.

Pred pricetkom del je potrebno zaradi krizanj trase cestne oz. javne razsvetljave obstojedih in
predvidenih instalacij izvesti oznatbe s strani posameznih komunalnih upravijalcev. V bliZini vseh
podzemnih instalacij je potreben ro¢ni izkop, zaradi manj$e moznosti povzro&itve morebitnih poskodb.

Vsa dela v blizini krizanj in vzporednega vodenja se izvede obvezno pod nadzorom vsakega
posameznega komunalnega upravljalca. Nacini pribliZzevanja in krizanj z drugimi podzemnimi
instalacijami so podani v prilogah.

Po koncanih delih in uspe$no opravljenem tehni¢nem pregledu bo rekonstruirano cestno razsvetljavo
prevzel v svoje upravljanje lokalni vzdrzevalec javne oz. cestne razsvetljave.
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T.1.1.11. VZDRZEVANJE JAVNE OZ. CESTNE RAZSVETLJAVE

Po uspesno opravljeni izvedbi bo preSla cestna/javna razsvetljava v upravljanje in s tem njeno
vzdrzevanje pod okrilje vzdrZevalca javne in cestne razsvetljave na tem obmogju.

VzdrZzevalec javne razsvetliave ima (mora imeti) veljavno pogodbo z lastnikom javne in cestne
razsvetljave (MO Novo mesto), po kateri mora poskrbeti, da bo menjaval pregorele LED module s
prekorateno Zivljenjsko dobo, pregledoval spoje v razdelilcih in svetilkah, menjaval stekla svetilk,
izvrseval kontrolo oziroma izvajal kontrolne meritve izolacije vsaj enkrat na dve leti, enako pa velja tudi
za kontrolo ozemljitev.

Ker so kandelabri vrotecinkane in $e dodatno barvane izvedbe, se v vsaj desetih letih ne smejo pojavijati
tezave glede prerjavenja (pogoj je pravilen nivo cinka). Enako velja tudi za druge zadeve (vari,
mehanska trdnost, itd.), razen v primeru poskodb zaradi zunanjih dejavnikov kot so poskodbe zaradi
vandalizma, itd.

Ker se omenjena dela opravlja na vi$ini do 4m, je potrebna uporaba avtodvigala z varnostno koaro, kjer
je e posebno resno treba uporabljati vse predpise s podrogja varnosti in zdravja pri delu (kombinacija
dela na visini in popravila elektri¢nih naprav).

T.1.1.12 OPIS KAKO SO UPOSTEVANE BISTVENE LASTNOSTI

Mehanska odpornost in stabilnost sta doseZeni z uporabo pravilno izbranih kabelskih vodnikov, cevi in
pravilno izvedenih betonskih kabelskih jaskov.

Navedeni material mora imeti ustrezne A-teste, vgrajen pa mora biti s strani usposobljenih izvajalcev
ustrezne stroke.

Tudi varnost pred poZarom je zagotovljena z upostevanjem pravilne in strokovne montaze, z uporabo
ustreznih predvidenih gradbenih in elektriénih materialov.

Higienska in zdravstvena zastita ter za¢ita okolja je odvisna od natina izvajanja del. Ta morajo biti
izvedena tako, da se upostevajo vsi postopki in pravilniki, ki se nanasajo na pravilno izvedbo del glede
na zascito zdravja delavcev kot tudi na zaséito okolja.

Tu je potrebno poudariti, da je predvideno pospravilo trase in odvoz odve&nega materiala na ustrezno
varovano deponijo (ne na ¢rna odlagali§ca).

Delavci morajo uporabljati zas¢itna delovna sredstva, na kar mora biti e posebej pozoren tudi vodja
gradbisca in koordinator varnosti in zdravja pri delu. Tu je vklju¢ena tudi za&¢ita pred hrupom delavca.

Okolica gradbis¢a bo v ¢asu gradnje zagotovo obremenjena z vegjim hrupom kot ob normalnem
prometu, zato bo okolica (le na delu trase je naselje, stanovanjski in gospodarski objekti) na pove&anje
hrupa obéutljiva.

Upostevani so tudi elementi varéevanja z energijo v sklopu izvajanja del, predvidene so tudi svetilke z
zmanj$anim svetlobnim onesnazevanjem (upostevana nova Uredba Ur. List &t. 81/2007 in 109/200 ter
62/2010, 46/2013), ki so tudi zelo racionalno razporejene.
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4.3.4.1 PROJEKTANTSKI POPIS CR Z NN PRIKLJUCKOM ZUPANCICEVO SPREHAJALISCE MONM

1. ELEKTROINSTALACIJE CR - 1. faza

Izvedba pripravijalnih de! (oznaébe krizanj in
vzporednega vodenja ter zakoli¢ba trase in stojis¢
kandelabrov, za8&ita pred ru$enjem zemljine pri
izvedbi gradbenih del)

Dobava in polaganje kabla NA2XY-J 5x16mm? v cev

Dobava in polaganje kabla NYY-J 3x2,5mm? v cev

Dobava in montaza kabla NYM-J 3x1,5mm? od
razdelilca v kandelabru do svetilke

Dobava in polaganje opozorilnega traku

Dobava in polaganje vrotecinkanega valjanca FeZn
25x4mm.

Dobava kriznih sponk in izdelava kriznih stikov z
bitumiziranjem spoja

Dobava kriznih sponk in izdelava CuZn kriznih stikov
z bitumiziranjem spoja

lzdelava priklopov ozemljitve na pripravljeno uho
kandelabra preko ozemljitvenega vijaka in izvedba
zaldite stika stebra z betonskim temeljem

Dobava in montaza vroce cinkanega reducimega
(veé segmentnega) kandelabra viSine 4m s sidrno
plo3€o in vijaki @24x1000mm z nivojem cinka 86
mikronov in za 1. cono vetra (SIST EN 40 in SIST EN-
I1ISO 1461) z vratci za prikljuéne sponke, barvan z
ustrezno RAL po navodilu ZVKD

Dobava in montaza razdelilca (prikljucne sponke) s
4A cevno varovalko in prenapetostno za$éito vsaj
10kV v kandelabru oz. stebru

Dobava in montaza RF kontrolerja Inttelight FRE-220-
M z ustrezno RF anteno ob prikljucnih sponkah v
stebru cestne razsvetljave skladno s specifikacijami v
prilogah nadrta PZI

Dobava in montaza cestne svetilke z ustreznim
nastavkom @60mm ter v IP86 in za&citnim razredom
(RII - zaé&itno izoliranje) z ravnim steklom in LED
modulom mo¢i 25W tovarniSko reducuiranim na 15W
in redukcijo v €asu med 0.00 in 5.00 uro na 10W, s
prilagoditvijo za uporabo predvidenega RF Inttelight
FRE-220-M kontrolerja z anteno, svetiobni tok
svetilke 1960Im; barvna temperatura 4000°K z
upostevanim 10% odstopanjem, CRI 75) s
predspojnimi napravami, z univerzalnim natikom na
drog, material okvirja je iz tlaéno ulitega aluminija
polakiran z za3éitno metalizirano barvo in drugimi
karakteristikami ter dodatno barvan z ustrezno RAL
po navodilu ZVKD - kot na primer svetilka tip Slum2
6.025.220 proizvajalca Lumenia

Dobava in montaza prostostojete omarice OJR
izdelane iz poliestra, dimenzij (440-600)mm x (900-
1100)mm x (280-320)mm na tipskem montaznem
originalnem podstavku, samougasna, sive barve, v
za$éiti IP 55, z vratci, strehco in kljuéavnico
vzdrzevalca cestne razsvetljave kp! 1 in naslednjo
vsebino:

kpl

kos

kos

kos

kos

kos

kpl

kos

KOL CENA/EM VREDNOST

1194

1194

100

964

1014

36

25

25

25

25

25
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- varovaléni odklopnik EFEN PK250/3p kos 1
- ni¢elna sponka PK250/0 kos 1
- var. Vlozek NV250 20A kos 3
- instalacijski odklopnik B 1P 6A kos 1
- stikalna ura DIGI 20 kos 1
- svetlobno stikalo HTR kos 1
- svet. senzor za HTR kos 1
- varovaléni odklopnik EFEN PK160/3p kos 3
- var. Viozek NV100 10A kos 9
- kontaktor KN 16 kos 4
- stikalo 4G 10-51-PK - izvedba za DIN letev Kos 1
- stikalo 4G 40-90-PK - izvedba za DIN letev kos 1
- drobni in vezni material

kp! 1
15.  lzvedba elektricnih meritev ter izdelava merilnega

protokola kpl 1
16. lzvedba svetiobno tehni¢nih meritev ter izdelava

merilnega protokola kpl 1
17.  lzvedba vrisa trase v podzemni kataster (izdelava

geodetskega posnetka stojis¢ kandelabrov in trase

kabla dolzine 1194m) s pripravo podatkov za vpis v

uradne evidence kpl 1
18. Testiranje in vstavitev v pogon (funkcionaini

preiskus) kos 1
19. lzvajanje projektantskega nadzora ure 24
20. lzdelava PID, NOV in DZO dokumentacije v treh

izvodih kpl 1
21.  lzvajanje nadzora s strani posameznih komunalnih

upravljalcev - elektro distributer, koncesionar JR, TK

upravljalec, Komunala ure 16
22. Nepredvidena dela v kolikor so upravicena, in z

vpisom odgovornega nadzornika (3%) kpl 1

[ SKUPAJ
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10.

1.

12.

13.

14.

2. GRADBENA DELA CR - 1. faza

Pripravljaina dela na gradbi§&u (za$¢ita pred
ru$enjem zemljine pri izvedbi gradbenih del)

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemiji Ill.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji V.
kategorije dim. 0,4x0,8m ali ob koreninah in panjih
dreves

Roéni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.
kategorije dim. 0,4x0,8m na mestih krizanj

Dobava in polaganje dvoslojne gibljive PE
(stigmafleks) cevi 375mm v izkopan kabelski jarek

lzdelava kabelske posteljice dim. 0,2x0,4m s peskom
granulacije 0—4mm

Zasip jarka in utrjevanje v slojih pe 20cm

Odvoz odvetnega materiala na uradno deponijo do
20km

lzdelava betonskega temelja dim. 0,60x0,60x0,9m
potoplienega v betonsko peto z vgrajenimi sidrnimi
vijaki M20 dolZine 0,8m

Izdelava obbetoniranja tipskega podstavka OJR

Strojni in rogni izkop za temelje OJR, kandelabrov in
jaskov v zemlji V. kat.

Vrnitev trase v staro stanje (pospravilo) z dosipom
peska v visini 5cm po vsej §irini izkopa, enake
granulacije kot obstojeéi; kpl montaZa porusenih
granitnih kock na trasi izkopa v liniji pedpoti

Nepredvidena dela, v kolikor so upravi¢ena, in z
vpisom odgovornega nadzornika (3%)

kpl

kos

kos

kpl

kpl

356

450

40

30

1044

70

876

25

26

800

SKUPAJ

Stran 3 od 16



10.

1.

3 DODATNI STROSEK INVESTITORJA - ELEKTROINSTALACIJE NN PRIKLJUCNI VOD - 1. faza

lzvedba pripravijainih del (o0znagbe krizanj in
vzporednega vodenja) ocena

lzdelava stikalnih manipulacij za zavarovanje
delovi$éa kpl

Dobava in polaganje kabla NA2XY-J 4x70+1,5mm? v
cev @110 ter skozi jaSek v PS PMO in OJR m

Dobava in montaza kabelskega konénika za kable
NA2XY-J 0,6/1,0kV, tip EPKT 0031 Raychem, kpl s
kabelskimi &evlji GN Al 70 (4kos/konénik) kpl

Dobava in polaganje opozorilnega traku m

Dobava kriznih sponk in izdelava CuZn kriznih stikov
z bitumiziranjem spoja kos

Dobava in montaZza prostostojece omarica P/U-
PM2,2/B,1 s strehco, z dvemi okenci v za3¢iti IP43 in
IK10 iz armiranega poliestra s steklenimi viakni
odpornem proti staranju in UV sevanju, z enokrilnimi
vratci s tritoékovnim zapiranjem in z Zepom za
dokumentacijo na notranji strani ter z oznakami
dvojne izolacije in znakom za nevarnost pred
napetostjo na zunaniji strani, z zra¢niki, ki omogogajo
kroZenje zraka z nespremenjeno IP za3¢ito ter lo€ilno
pregrado med priklju&nim in merilnim delom ter
kiju¢avnico elektro distributerja; dimenzij (440-
600)mm x (900-1100)mm x (280-320)mm na tipskem
montaZnem originalnem podstavku (s pritrdilnim
elementom za vpetje kablov in pritrditev podstavka
ter names&enim L profilom za pritrditev dovodnih in
advodnih kablov) iz enakega materiala kot omarica,
ki naj po vgradniji sega vsaj 440mm izven nivoja
zemlje; v montazni podstavek se po montazi vsuje
hidroskopi¢en, negorijiv, biolosko nevtralen, ekolosko
neoporecen ter lahko odstranljiv material do nivoja
zemlje; kpl 1 in z naslednjo vsebino:

kpl
montazna plos¢a kos
$tevena plodca kos
trifazni multifunkcijski $tevec del. energije z notranjo
uro kl. 2 (IEC) ali A (MID) s PLC komunikacijskim
vmesnikom tip Landis+Gyr ZMXI320CPU1L1D3
3x230V/400V, 5-85A, PLC kpl
prenapetostni odvodnik tip | (Uc=320V, Up=2kV,
In=25kA, limp=12,5kA 10/350s) kos
horizontalni varovaléni odklopnik 250/3p kos
ni¢elna sponka PK250/0 kos
var. Viozek NV250 20A kos
nosilec zbiralk kpl
Cu zbiralke 30x5mm kos
ni¢elna Cu zbiralka 30x5mm 2 izolatorji z dvema kpl
prikljuéni modu! za dovodni kabel preseka 70mm? kpl
drobni in vezni material
kpl
Izvedba vrisa trase v podzemni kataster in pripravo
podatkov za vpis v uradne evidence in izvedba vrisa
NN omrezja v podzemni kataster (geodetski
posnetek kabla dolZine 244m in priprava
dokumentacije za vpis v uradne evidence) kpl
Testiranje in vstavitev v pogon (funkcionalni
preiskus) kos
lzvajanje projektantskega nadzora ure
I1zdelava PID, NOV in DZO dokumentacije v treh
izvodih kpl

244

232

NN =

- s W

Stran 4 0d 16



13.

14.

15.

16.

Izvajanje nadzora s strani posameznih komunalnih
upravljalcev - komunala, koncesionar JR ure

Izvajanje nadzora Elektrodistributerja ure

lzdelava priklopa napajainega kabla v PS PMO, OJR
in na prikljuéno mesto v NN polje obstojete TP kpl

Pladilo elektro prispevka in prikljuénine za ostali
odjem 3x20A ter elektro prevzem; urejanje Soglasja
za prikljucitev, pogodbe o prikljugitvi na NN omreZje ocena

Nepredvidena dela, v kolikor so upravi¢ena, in z
vpisom odgovornega nadzornika (3%) kpl

SKUPAJ

Stran 50d 16



10.

1.

4 DODATNI STROSEK INVESTITORJA - GRADBENA DELA NN PRIKLJUCNI VOD - 1. faza

Pripravljalna dela na gradbis¢u, preboj v obstojedi KJ
pri TP z vsemi potrebnimi spremljevalnimi deli

Dobava in polaganje stigmafleks cevi 3110mm v
izkopan kabelski jarek ob cevi CR

Dopolnitev kabelske posteljice dim. 0,1x0,2m s
peskom granulacije 0-4mm k posteljici cevi CR

Dodatni odvoz odveénega materiala na deponijo do
20km (ob upostevanju osnovnmega odvoza pri CR)

Izdelava obbetoniranja tipskega podstavka PS PMO

Strojni in ro¢ni izkop za izvedbo temelja PS PMO v
zemiji IV. kat.

lzdelava betonskega jaska iz BC-100cm globine
100cm obbetoniranega z izdelavo uvodov za cevi ter
LTZ 250kN 60cmx60cm pokrovom

Strojni in roéni izkop za izvedbo kabelskih betonskih
jaskov v zemiji IV. kat.

Dobava tesnilnih Cepov za PVC cevi do premera
110mm vkljuéno z izvedbo tesnenia

Vrnitev trase v staro stanje (dodatno k osnovnemu
pospravilu CR)

Nepredvidena dela, v kolikor so upravi¢ena, in z
vpisom odgovornega nadzornika (3%)

kpl

kpl

232

4,3

0.3

4,0

10

SKUPAJ

Stran 6 od 16



5 REKAPITULACIJA - 1. faza

ELEKTROINSTALACIJE
GRADBENA DELA
ELEKTROINSTALACIJE NN PRIKLJUCNI VOD

GRADBENA DELA NN PRIKLJUCNI VOD

SKUPAJ
22%

LY
SKUPAJ

Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektro montaznih del za potrebe izvedbe
cestne razsvetljave z NN prikljuénim vodom in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb.

Vse mere je potrebno preveriti na licu mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju. V primeru ponujene opreme, ki se
razlikuje od predlagane v tem popisu, je potrebno ponuditi opremo z enakovrednimi ali bolj§imi tehniénimi karakteristikami.

V vseh postavkah je potrebno upostevati trasportne stroSke, montazo in vgradnjo, stroSke pripravljainih in zakljuénih del. Za
vse netipske elemente morajo biti izdelane delavniSke risbe, ki jih pred izvedbo pregleda in potrdi projektant!

Pred pri¢etkom del mora izvajalec pripraviti gradbi$&e in vso potrebno dokumentacijo za izvajanje del po popisu (prijava
gradbi$ca, nacrt organizacije gradbi§ca, soglasja in dovoljenja, obvezno gradbi§éno dokumentacijo, odlocbo o imenovanju
odgovornega vedje del in gradbi&&a, podroben terminski plan izvedbe del, skupni dogovor o zagotavljanju varnosti in zdravja
pri delu). Naért prometne ureditve izvajalec pridobi pri naro&niku.

Stran 7 od 16



10.

1.

12.

13.

14

15.

16.

6. ELEKTROINSTALACIJE CR - 2. faza

Izvedba pripravijalnih del (oznaébe krizanj in
vzporednega vodenja ter zakoliba trase in stojis¢
kandelabrov, za$éita pred ruenjem zemijine pri
izvedbi gradbenih del)

Daobava in polaganje kabla NA2XY-J 5x16mm? v cev
Daobava in polaganje kabla NYY-J 3x2,5mm? v cev

Dobava in montaZa kabla NYM-J 3x1,5mm? od
razdelilca v kandelabru do svetilke

Dobava in polaganje opozorilnega traku

Dobava in polaganje vroéecinkanega valjanca FeZn
25x4mm.

Dobava kriznih sponk in izdelava kriznih stikov z
bitumiziranjem spoja

lzdelava priklopov ozemljitve na pripravijeno uho
kandelabra preko ozemljitvenega vijaka in izvedba
zaitite stika stebra z betonskim temeljiem

Dabava in montaza vroge cinkanega reducirnega
(ve€ segmentnega) kandelabra vi§ine 4m s sidrmo
plo&co in vijaki @24x1000mm z nivojem cinka 86
mikronov in za 1. cono vetra (SIST EN 40 in SIST EN-
ISO 1461) z vratci za prikljuéne sponke, barvan z
ustrezno RAL po navodilu ZVKD

Dobava in montaza razdelilca (prikljuéne sponke) s
4A cevno varovalko in prenapetostno zaséito vsaj
10kV v kandelabru oz. stebru

Dobava in montaza RF kontrolerja Inttelight FRE-220-
M z ustrezno RF anteno ob prikljuénih sponkah v
stebru cestne razsvetljave skladno s specifikacijami v
prilogah naérta PZI

Dobava in montaza cestne svetilke z ustreznim
nastavkom a60mm ter v IP66 in za¢&itnim razredom
(RII - zad¢&itno izofiranje) z ravnim steklom in LED
modulom moti 25W tovarni$ko reducuiranim na 15W
in redukcijo v &asu med 0.00 in 5.00 uro na 10W, s
prilagoditvijo za uporabo predvidenega RF Inttelight
FRE-220-M kontrolerja z anteno, svetlobni tok
svetilke 1960Im; barvna temperatura 4000°K z
upostevanim 10% odstopanjem, CRI 75) s
predspojnimi napravami, z univerzalnim natikom na
drog, material okvirja je iz tla¢no ulitega aluminija
polakiran z za3¢itno metalizirano barvo in drugimi
karakteristikami ter dodatno barvan z ustrezno RAL
po navodilu ZVKD - kot na primer svetilka tip Slum2
6.025.220 proizvajalca Lumenia

Izvedba elektricnih meritev ter izdelava merilnega
protokola

|zvedba svetlobno tehniénih meritev ter izdelava
merilnega protokola

lzvedba vrisa trase v podzemni kataster (izdelava
geodetskega posnetka stojis¢ kandelabrov in trase
kabla dolZine 1426m) s pripravo podatkov za vpis v
uradne evidence

Testiranje in vstavitev v pogon (funkcionalni
preiskus)

EM

kpl

kos

kos

kos

kos

kpl

kos

kpl

kpl

kpl

kos

KOL

1426

1426

132

1228

1294

33

33

33

33

33

CENA/EM

VREDNOST
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17.

18.

19.

20.

lzvajanje projektantskega nadzora
lzdelava PID, NOV in DZO dokumentacije v treh
izvodih

lzvajanje nadzora s strani posameznih komunalnih
upravljalcev - elektro distributer, koncesionar JR, TK
upravijalec, Komunala, Zeleznica

Nepredvidena dela v kolikor so upraviena, in z
vpisom odgovornega nadzornika (3%)

ure

kpl

ure

kpl

18

30

SKUPAJ

Stran 9 0od 16



10.

11.

12.

13.

14.

16.

17.

18.

7. GRADBENA DELA CR - 2. faza

Pripravljaina dela na gradbi§¢u (zascita pred
rusenjem zemijine pri izvedbi gradbenih del)

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji Ill.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.
kategorije dim. 0,4x0,8m

Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji V.
kategorije dim. 0,4x0,8m ali ob koreninah in panjih
dreves

Roéni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.
kategorije dim. 0,4x0,8m na mestih krizanj

Dobava in polaganje dvoslojne gibljive PE
(stigmafleks) cevi @75mm v izkopan kabelski jarek

Dobava in montaza pritrdilnega korita inox na leseni
most pritoka reke Krke (Brsljinski potok)

lzdelava kabelske posteljice dim. 0,2x0,4m s peskom
granulacije 0—<4mm

Zasip jarka in utrjevanje v slojih po 20cm

Qdvoz odveénega materiala na uradno deponijo do
20km

Rezanje asfalta v Sirini 40cm povpreéne debeline
predvidoma 6cm, njegovo rusenje in odvoz

Asfaltiranje poskodovanih in izrezanih asfaltnih
povrsin

lzdelava betonskega temelja dim. 0,60x0,60x0,9m
potoplienega v betonsko peto z vgrajenimi sidrnimi
vijaki M20 dolzine 0,8m

I1zdelava betonskega jaska iz BC-$60cm
obbetoniranega z izdelavo uvodov za cevi ter LTZ
pokrovom 250kN

Strojni in roéni izkop za temelje kandelabrov in
jaskov v zemlji IV. kat.

Vrnitev trase v staro stanje (pospravilo) z dosipom
peska v visini 5cm po vsej Sirini izkopa, enake
granulacije kot obstojeédi; kp! montaza porudenih
granitnih kock na trasi izkopa v liniji peSpoti

Nepredvidena dela, v kolikor so upravitena, in z
vpisom odgovornega nadzornika (3%)

kpi

kos

kpl

kpl

kpl

160

606

170

170

1228

10

89

1106

59

12

15

33

37

1124

SKUPAJ

Stran 10 od 16



8 REKAPITULACIJA - 2. faza

ELEKTROINSTALACIJE

GRADBENA DELA

SKUPAJ

\'i 22%
SKUPAJ

Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektro montaznih del za potrebe izvedbe
cestne razsvetljave in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb. Vse mere je
potrebno preveriti na licu mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju. V primeru ponujene opreme, ki se razlikuje od
predlagane v tem popisu, je potrebno ponuditi opremo z enakovrednimi ali bolj§imi tehniénimi karakteristikami.

V vseh postavkah je potrebno upostevati trasportne stroske, montaZo in vgradnjo, stroske pripravijalnih in zakljucnih del. Za
vse netipske elemente morajo biti izdelane delavnigke risbe, ki jih pred izvedbo pregleda in potrdi projektant!

Pred pricetkom del mora izvajalec pripraviti gradbiée in vso potrebno dokumentacijo za izvajanje del po popisu (prijava
gradbi§ca, nacrt organizacije gradbiSca, soglasja in dovoljenja, obvezno gradbiséno dokumentacijo, odloébo o imenovanju
odgovornega vodje del in gradbi§&a, podroben terminski plan izvedbe del, skupni dogovor o zagotavljanju varnosti in zdravja
pri delu). Nagrt prometne ureditve izvajalec pridobi pri naroéniku.

Stran 11 od 16



10.

1.

12.

13.

14,

15.

16.

9. ELEKTROINSTALACIJE CR - 3. faza

lzvedba pripravljalnih del (oznacbe krizanj in
vzporednega vodenja ter zakoli¢ba trase in stojis¢
kandelabrov)

Dobava in polaganje kabla NA2XY-J 5x16mm? v cev
Dobava in polaganje kabla NYY-J 3x2,5mm? v cev

Dobava in montaZa kabla NYM-J 3x1,5mm? od
razdelilca v kandelabru do svetilke

Dobava in polaganje opozorilnega traku

Dobava in polaganje vrogecinkanega valjanca FeZn
25x4mm.

Daobava kriznih sponk in izdelava kriznih stikov z
bitumiziranjem spoja

Izdelava priklopov ozemiljitve na pripravljeno uho
kandelabra preko ozemljitvenega vijaka in izvedba
zai(ite stika stebra z betonskim temeljem

Dobava in montaZa vroe cinkanega reducirnega
(ve¢ segmentnega) kandelabra visine 4m s sidrno
plosco in vijaki 324x1000mm z nivojem cinka 86

mikronov in za 1. cono vetra (SIST EN 40 in SIST EN-

ISO 1461} z vratci za prikljuéne sponke, barvan z
ustrezno RAL po navodilu ZVKD

Dobava in montaZa razdelilca (prikljuéne sponke) s
4A cevno varovalko in prenapetostno zaséito vsaj
10kV v kandelabru oz. stebru

Dobava in montaza RF kontrolerja Inttelight FRE-220-

M z ustrezno RF anteno ob prikljuénih sponkah v

stebru cestne razsvetljave skladno s specifikacijami v

prilogah nacrta PZI

Dobava in montaza cestne svetilke z ustreznim
nastavkom @60mm ter v IP66 in zas&itnim razredom
(RII - za&¢itno izoliranje) z ravnim steklom in LED

modulom moti 25W tovarni$ko reducuiranim na 15W

in redukcijo v ¢asu med 0.00 in 5.00 uro na 10W, s
prilagoditvijo za uporabo predvidenega RF Inttelight
FRE-220-M kontrolerja z anteno, svetlobni tok
svetilke 1960Im; barvna temperatura 4000°K z
upostevanim 10% odstopanjem, CRI 75) s
predspojnimi napravami, z univerzalnim natikom na
drog, material okvirja je iz tlaéno ulitega aluminija
polakiran z zas¢itno metalizirano barvo in drugimi
karakteristikami ter dodatno barvan z ustrezno RAL
po navodilu ZVKD - kot na primer svetilka tip Slum2
6.025.220 proizvajalca Lumenia

lzvedba elektricnih meritev ter izdelava merilnega
protokola

lzvedba svetiobno tehnicnih meritev ter izdelava
merilnega protokola

lzvedba vrisa trase v podzemni kataster (izdelava
geodetskega posnetka stojis¢ kandelabrov in trase
kabla dolZine 351m) s pripravo podatkov za vpis v
uradne evidence

Testiranje in vstavitev v pogon (funkcionaini
preiskus)

EM

kpl

kos

kos

kos

kos

kp!

kos

kpl

kpl

kpl

kos

KOL

351

351

36

297

315

13

CENA/EM

VREDNOST
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18.

19.

20.

|zvajanje projektantskega nadzora
lzdelava PID, NOV in DZO dokumentacije v treh
izvodih

lzvajanje nadzora s strani posameznih komunalnih
upravljalcev - elektro distributer, koncesionar JR, TK
upravljalec, Komunala, Zeleznica

Nepredvidena dela v kolikor so upraviéena, in z
vpisom odgovornega nadzornika (3%)

ure

kpl

ure

kp!

18

15

SKUPAJ

Stran 13 od 16



10. GRADBENA DELA CR - 3. faza

Pripravijalna dela na gradbi§éu (zascita pred

ru$enjem zemljine pri izvedbi gradbenih del) kpl 1
2. Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemiji lll.
kategorije dim. 0,4x0,8m m 30
3. Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.
kategorije dim. 0,4x0,8m m 140
4. Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji V.
kategorije dim. 0,4x0,8m ali ob koreninah in panjih
dreves m 50
5. Roéni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.
kategorije dim. 0,4x0,8m na mestih kriZzanj m 50
6. Dobava in polaganje dvoslojne gibljive PE
(stigmafleks) cevi @756mm v izkopan kabelski jarek m 207
7. Izdelava kabelske posteljice dim. 0,2x0,4m s peskom
granulacije 0-4mm m® 22
8. Zasip jarka in utrjevanje v slojih po 20cm m 270
9. QOdvoz odvecnega materiala na uradno deponijo do
20km m® 16
10. Rezanje asfalta v irini 40cm povpre¢ne debeline
predvidoma 6cm, njegovo rusenje in odvoz m 18
11.  Asfaltiranje poSkodovanih in izrezanih asfaltnih
povrsin m? 22
12. lzdelava betonskega temelja dim. 0,60x0,60x0,9m
potopljenega v betonsko peto z vgrajenimi sidrnimi
vijaki M20 dolzine 0,8m kos 33
13. lzdelava betonskega jadka iz BC-$p60cm
obbetoniranega z izdelavo uvodov za cevi ter LTZ
pokrovom 250kN kpl 1
14,  Strojni in roéni izkop za temelje kandelabrov in
jaskov v zemlji IV. kat. kpl 10
15.  Vrnitev trase v staro stanje (pospravilo) m? 270
16. Nepredvidena dela, v kolikor so upravitena, in z
vpisom odgovornega nadzornika (3%) kpl 1
| SKUPAJ

Stran 14 0d 16



11 REKAPITULACIJA - 3. faza

ELEKTROINSTALACIIE

GRADBENA DELA

22%

Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektro montaZnih del za potrebe izvedbe
cestne razsvetljave in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb. Vse mere je
potrebno preveriti na licu mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju. V primeru ponujene opreme, ki se raziikuje od
predlagane v tem popisu, je potrebno ponuditi opremo z enakovrednimi ali bolj$imi tehni&nimi karakteristikami.

V vseh postavkah je potrebno upostevati trasportne stroske, montazo in vgradnjo, stroske pripravijalnih in zakljuénih del. Za
vse netipske elemente morajo biti izdelane delavni8ke risbe, ki jih pred izvedbo pregleda in potrdi projektant!

Pred pri¢etkom del mora izvajalec pripraviti gradbis&e in vso potrebno dokumentacijo za izvajanje del po popisu (prijava
gradbiSca, nacrt organizacije gradbiS¢a, soglasja in dovoljenja, obvezno gradbiséno dokumentacijo, odlocbo o imenovanju
odgovornega vodje del in gradbid&a, podroben terminski plan izvedbe del, skupni dogovor o zagotavljanju varnosti in zdravja
pri delu). Nacrt prometne ureditve izvajalec pridobi pri naroéniku.
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12 REKAPITULACIJA - 1, 2in 3. faza

ELEKTROINSTALACLE

GRADBENA DELA

SKUPAJ
22%

pUn s
SKUPAJ

OCENA STROSKOV SLUZNOSTI

Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektro montaZznih del za potrebe izvedbe
cestne razsvetlfjave in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb. Vse mere je
potrebno preveriti na licu mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju. V primeru ponujene opreme, ki se razlikuje od
predlagane v tem popisu, je potrebno ponuditi opremo z enakovrednimi ali bolj§imi tehni¢nimi karakteristikami.

V vseh postavkah je potrebno upo3tevati trasportne stro$ke, montazo in vgradnjo, stro$ke pripravljalnih in zakljuénih del. Za
vse netipske elemente morajo biti izdelane delavniske risbe, ki jih pred izvedbo pregleda in potrdi projektant!

Pred pri¢etkom del mora izvajalec pripraviti gradbi$cée in vso potrebno dokumentacijo za izvajanje del po popisu (prijava
gradbi$¢a, nacrt organizacije gradbi3¢a, soglasja in dovoljenja, obvezno gradbi§éno dokumentacijo, odlogbo o imenovanju
odgovornega vodije del in gradbi$¢a, podroben terminski plan izvedbe del, skupni dogovor o zagotavijanju vamosti in zdravja
pri delu). Naért prometne ureditve izvajalec pridobi pri naro&niku.
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PROJEKT-ECO d.o.0., NA LAZU 25, 8000 NOVO MESTO
GSM: 041/773-457;
E-mail: gepr@siol.net; gepr.projekt@gmail.com

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA:

1249/2018 1249/2018

PREDRACUN Z REKAPITULACIJO STROSKOV

T.2.2.1 Predra&unski elaborat
T.2.2.2 Projektantski predradun z rekapitulacijo stroSkov
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PROJEKT-ECO d.o.0., NA LAZU 25, 8000 NOVO MESTO
GSM: 041/773-457:;
E-mail: gepr@siol.net; gepr.projekt@gmail.com

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA:

1249/2018 1249/2018

PREDRACUNSKI ELABORAT

V predradunskem elaboratu so zajeta elektro del kot tudi zemeljska in gradbena dela potrebna za izvedbo

elektro-montaznih del na obmogju izvedbe cestne razsvetjave z NN prikjuénim vodom Zupanéiéevega
sprehajali$¢a in dela Foersterjeve ulice v Novem mestu.

Cene v predradunskem elaboratu veljajo na dan 02.04.2018 po preverjenih cenah na trgu.
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10.

11.

12.

13.

14.

4.3.4.2 PROJEKTANTSKI PREDRACUN CR Z NN PRIKLJUCKOM ZUPANCICEVO SPREHAJALISCE MONM

1. ELEKTROINSTALACIJE CR - 1. faza

Izvedba pripravljainih del (oznagbe krizanj in
vzporednega vodenja ter zakolicba trase in stoji§¢
kandelabrov, za§cita pred ruSenjem zemljine pri
izvedbi gradbenih del)

Dobava in polaganje kabla NA2XY-J 5x16mm? v cev

Dobava in polaganje kabla NYY-J 3x2,5mm? v cev

Dobava in montaZa kabla NYM-J 3x1,5mm? od
razdelilca v kandelabru do svetilke

Dobava in polaganje opozorilnega traku

Dobava in polaganje vrocecinkanega valjanca FeZn
25x4mm.

Dobava kriznih sponk in izdelava kriznih stikov z
bitumiziranjem spoja

Dobava kriznih sponk in izdelava CuZn Kriznih stikov
z bitumiziranjem spoja

Izdelava priklopov ozemljitve na pripravljeno uho
kandelabra preko ozemljitvenega vijaka in izvedba
zascite stika stebra z betonskim temeljiem

Dobava in montaZa vrote cinkanega reducimega
(ve¢ segmentnega) kandelabra viSine 4m s sidrno
ploé€o in vijaki $24x1000mm z nivojem cinka 86

mikronov in za 1. cono vetra (SIST EN 40 in SIST EN-

1SO 1461) z vratci za prikljuéne sponke, barvan z
ustrezno RAL po navodilu ZVKD

Dobava in montaZa razdelilca (prikljuéne sponke) s
4A cevno varovalko in prenapetostno zadéito vsaj
10kV v kandelabru oz. stebru

Dobava in montaZa RF kontrolerja Inttelight FRE-220-

M z ustrezno RF anteno ob prikljuénih sponkah v
stebru cestne razsvetljave skladno s specifikacijami v
prilogah na&rta PZI

Dobava in montaZa cestne svetilke z ustreznim
nastavkom g60mm ter v IP66 in zas&itnim razredom
(RNl - zag¢itno izoliranje) z ravnim steklom in LED
modulom mo€i 25W tovarni§ko reducuiranim na 15W
in redukcijo v ¢asu med 0.00 in 5.00 uro na 10W, s
prilagoditvijo za uporabo predvidenega RF inttelight
FRE-220-M kontrolerja z anteno, svetiobni tok
svetilke 1960im; barvna temperatura 4000°K z
upostevanim 10% odstopanjem, CRI 75) s
predspojnimi napravami, z univerzalnim natikom na
drog, material okvirja je iz tlatno ulitega aluminija
polakiran z zas¢itno metalizirano barvo in drugimi
karakteristikami ter dodatno barvan z ustrezno RAL
po navodilu ZVKD - kot na primer svetilka tip Slum2
6.025.220 proizvajalca Lumenia

Dobava in montaZa prostostoje¢e omarice OJR
izdelane iz poliestra, dimenzij (440-600)mm x (900-
1100)mm x (280-320)mm na tipskem montaznem
originalnem podstavku, samougasna, sive barve, v
zaséiti IP 55, z vratci, strehco in kljuavnico
vzdrzevalca cestne razsvetljave kpl 1 in naslednjo
vsebino:

EM KOL
kpl 1
m 1194
m 1194
m 100
m 964
m 1014
kos 36
kos 1
kos 25
kos 25
kos 25
kpl 25
kos 25

CENA /EM

900,00

4,00

1,30

0,95

0,25

3,00

4,20

5,90

5,90

240,00

69,00

189,00

350,00

VREDNOST

900,00

4.776,00

1.562,20

95,00

241,00

3.042,00

151,20

5,90

147,50

6.000,00

1.725,00

4.725,00

8.750,00
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- varovaléni odklopnik EFEN PK250/3p kos 1
- ni¢elna sponka PK250/0 kos 1
- var. VloZzek NV250 20A kos 3
- instalacijski odklopnik B 1P 6A kos 1
- stikalna ura DIG! 20 kos 1
- svetlobno stikalo HTR kos 1
- svet. senzor za HTR kos 1
- varovaléni odklopnik EFEN PK160/3p kos 3
- var. Vlozek NV100 10A kos 9
- kontaktor KN 16 kos 4
- stikalo 4G 10-51-PK - izvedba za DIN letev kos 1
- stikalo 4G 40-90-PK - izvedba za DIN letev kos 1
- drobni in vezni material
kpl 1 1.700,00 1.700,00
15. lzvedba elektriCnih meritev ter izdelava merilnega
protokola kpl 1 490,00 490,00
16. lzvedba svetlobno tehni&nih meritev ter izdelava
merilnega protokola kpl 1 350,00 350,00
17.  lzvedba vrisa trase v podzemni kataster (izdelava
geodetskega posnetka stojiS¢ kandelabrov in trase
kabla dolZine 1194m) s pripravo podatkov za vpis v
uradne evidence kpl 1 1.440,00 1.440,00
18. Testiranje in vstavitev v pogon (funkcionalni
preiskus) kos 1 160,00 150,00
19. lzvajanje projektantskega nadzora ure 24 40,00 960,00
20. lzdelava PID, NOV in DZO dokumentacije v treh
izvodih kpl 1 600,00 600,00
21. lzvajanje nadzora s strani posameznih komunalnih
upravijalcev - elektro distributer, koncesionar JR, TK
upravijalec, Komunala ure 16 25,00 400,00
22. Nepredvidena dela v kolikor so upraviéena, in z
vpisom odgovornega nadzornika (3%) kpl 1 1.146,02 1.146,02
[ SKUPAJ 39.346,82 |
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2. GRADBENA DELA CR - 1. faza

Pripravljaina dela na gradbiéu (za$¢ita pred

ru$enjem zemljine pri izvedbi gradbenih del) kpl 1 600,00 600,00
2. Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji Il

kategorije dim. 0,4x0,8m m 356 3,10 1.103,60
3. Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemiji IV.

kategorije dim. 0,4x0,8m m 450 4,30 1.935,00
4, Strojni izkop zemije za kabelski jarek v zemlji V.

kategorije dim. 0,4x0,8m ali ob koreninah in panjih

dreves m 40 9,00 360,00
5. Roéni izkop zemlje za kabelski jarek v zemilji IV.

kategorije dim. 0,4x0,8m na mestih krizanj m 30 14,00 420,00
6. Dobava in polaganje dvoslojne gibljive PE

(stigmafleks) cevi @75mm v izkopan kabelski jarek m 1044 4,20 4.384,80
7. lzdelava kabelske posteljice dim. 0,2x0,4m s peskom

granulacije 0-4mm m® 70 16,90 1.183,00
8. Zasip jarka in utrjevanje v slojih po 20cm m 876 2,50 2.190,00
9. Qdvoz odveénega materiala na uradno deponijo do

20km m® 46 15,60 717,60
10. lzdelava betonskega temelja dim. 0,60x0,60x0,9m

potoplienega v betonsko peto z vgrajenimi sidrnimi

vijaki M20 dolZine 0,8m kos 25 190,00 4.750,00
11.  lzdelava obbetoniranja tipskega podstavka OJR kos 1 120,00 120,00
12.  Strojni in roéni izkop za temelje OJR, kandelabrov in

jaskov v zemji IV. kat. kpl 26 9,50 247,00
13.  Vrnitev trase v staro stanje (pospravilo) z dosipom

peska v vi§ini 5cm po vsej 8irini izkopa, enake

granulacije kot obstojeéi; kpl montaZa porudenih

granitnih kock na trasi izkopa v liniji pe$poti m?2 800 2,00 1.600,00
14.  Nepredvidena dela, v kolikor so upravi¢ena, in z

vpisom odgovornega nadzornika (3%) kpl 1 588,33 588,33

SKUPAJ 20.199,33
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10.

1.

3 DODATNI STROSEK INVESTITORJA - ELEKTROINSTALACIJE NN PRIKLJUCNI VOD - 1. faza

1zvedba pripravijalnih del (oznatbe kriZanj in
vzporednega vodenja) ocena

lzdelava stikainih manipulacij za zavarovanje
delovi§ca kpl

Dobava in polaganje kabla NA2XY-J 4x70+1,5mm? v
cev @110 ter skozi jadek v PS PMO in OJR m

Dobava in montaZa kabelskega konénika za kable
NA2XY-J 0,6/1,0kV, tip EPKT 0031 Raychem, kpl s
kabelskimi &evlji GN Al 70 (4kos/kongnik) kpl

Dobava in polaganje opozorilnega traku m

Dobava kriznih sponk in izdelava CuZn kriznih stikov
z bitumiziranjem spoja kos

Dobava in montaZa prostostoje¢e omarica P/U-
PM2,2/B,1 s strehco, z dvemi okenci v zaséiti IP43 in
IK10 iz armiranega poliestra s steklenimi vlakni
odpornem proti staranju in UV sevanju, z enokrilnimi
vratci s tritoCkovnim zapiranjem in z Zepom za
dokumentacijo na notranji strani ter z oznakami
dvojne izolacije in znakom za nevarnost pred
napetostjo na zunaniji strani, z zraéniki, ki omogotajo
kroZenje zraka z nespremenjeno IP za&¢ito ter logiino
pregrado med prikljuénim in merilnim delom ter
kljucavnico elektro distributerja; dimenzij (440-
600)mm x (800-1100)mm x (280-320)mm na tipskem
montaznem originalnem podstavku (s pritrdilnim
elementom za vpetje kablov in pritrditev podstavka
ter names&enim L profilom za pritrditev dovodnih in
odvodnih kablov) iz enakega materiala kot omarica,
ki naj po vgradniji sega vsaj 440mm izven nivoja
zemlje; v montaZni podstavek se po montazi vsuje
hidroskopi¢en, negorijiv, biolo$ko nevtralen, ekolodko
neoporecen ter lahko odstranljiv material do nivoja
zemlje; kpl 1 in z naslednjo vsebino:

kpl
montazna plo3¢a kos
Stevéna plo$ca kos
trifazni multifunkcijski Stevec del. energije z notranjo
uro kl. 2 (IEC) ali A (MID) s PLC komunikacijskim
vmesnikom tip Landis+Gyr ZMXI320CPU1L1D3
3x230Vv/400V, 5-85A, PLC kpl
prenapetostni odvodnik tip | (Uc=320V, Up=2kV,
In=25KA, limp=12,5kA 10/350s) kos
horizontalni varovaléni odkiopnik 250/3p kos
ni¢elna sponka PK250/0 kos
var. Viozek NV250 20A kos
nosilec zbiratk kpl
Cu zbiralke 30x5mm kos
ni¢elna Cu zbiralka 30x5mm z izolatorji z dvema kpl
prikljuéni modul za dovodni kabel preseka 70mm? kpl
drobni in vezni material
kpl
Izvedba vrisa trase v podzemni kataster in pripravo
podatkov za vpis v uradne evidence in izvedba vrisa
NN omreZja v podzemni kataster (geodetski
posnetek kabla dolzine 244m in priprava
dokumentacije za vpis v uradne evidence) kpl
Testiranje in vstavitev v pogon (funkcionalni
preiskus) kos
Izvajanje projektantskega nadzora ure
lzdelava PID, NOV in DZO dokumentacije v treh
izvodih kpl

100,00
2 150,00
244 14,50
2 69,50
232 0,30
1 5,90
1
2
2
1
3
1
1
1
4
3
1
1
1 1.800,00
1 320,00
1 150,00
8 40,00
1 350,00

100,00

300,00

3.538,00

139,00

69,60

5,90

1.800,00

320,00

150,00

320,00

350,00
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12. lzvajanje nadzora s strani posameznih komunalnih

upravljalcev - komunala, koncesionar JR ure 25,00 200,00
13. lzvajanje nadzora Elektrodistributeria ure 25,00 200,00
14. lzdelava priklopa napajalnega kabla v PS PMO, OJR

in na prikljuéno mesto v NN polje obstojete TP kpl 150,00 600,00
15.  Plagilo elektro prispevka in prikljunine za ostali

odjem 3x20A ter elektro prevzem; urejanje Soglasja

za priklju¢itev, pogodbe o prikljugitvi na NN omreZje ggena 1.200,00 1.200,00
16. Nepredvidena dela, v kolikor so upravicena, in z

vpisom odgovornega nadzornika (3%) kpl 278,78 278,78

SKUPAJ 9.571,28
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4 DODATNI STROSEK INVESTITORJA - GRADBENA DELA NN PRIKLJUENI VOD - 1. faza

1. Pripravljalna dela na gradbi$éu, preboj v obstojeci KJ

pri TP z vsemi potrebnimi spremljevalnimi deli kpl 1 200,00 200,00
2. Dobava in polaganje stigmafleks cevi @110mm v

izkopan kabelski jarek ob cevi CR m 232 6,20 1.438,40
3. Dopolnitev kabelske posteljice dim. 0,1x0,2m s

peskom granulacije 0—4mm k posteljici cevi CR m® 4,3 16,90 72,67
4. Dodatni odvoz odveénega materiala na deponijo do

20km (ob upostevanju osnovnmega odvoza pri CR) m? 2 13,60 27,20
5. lzdelava obbetoniranja tipskega podstavka PS PMO  kos 1 120,00 120,00
6. Strojni in roéni izkop za izvedbo temelja PS PMO v

zemlji IV. kat. m® 0,3 9,50 2,85
7. lzdelava betonskega jaka iz BC-100cm globine

100cm obbetoniranega z izdelavo uvodov za cevi ter

LTZ 250kN 60cmx60cm pokrovom kos 4 480,00 1.920,00
8. Strojni in ro&ni izkop za izvedbo kabelskih betonskih

jaskov v zemilji IV. kat. m® 40 9,50 38,00
9. Dobava tesnilnih ¢epov za PVC cevi do premera

110mm vklju¢no z izvedbo tesnenia kos 8 6,50 52,00
10.  Vrnitev trase v staro stanje (dodatno k osnovnemu

pospravilu CR) m? 10 1,50 15,00
11.  Nepredvidena dela, v kolikor so upravi¢ena, in z

vpisom odgovornega nadzornika (3%) kpl 1 116,58 116,58

4.002,70

SKUPAJ

Stran 6 od 16



5 REKAPITULACIJA - 1. faza

ELEKTROINSTALACIJE 39.346,82 EUR
GRADBENA DELA 20.199,33 EUR
ELEKTROINSTALACIJE NN PRIKLJUENI VOD 9.571,28 EUR
GRADBENA DELA NN PRIKLJUGNI VOD 4.002,70 EUR
'SKUPAJ 73.120,13 EUR
DDV 22% 16.086,43 EUR
SKUPAJ 89.206,56 EUR
Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elekiro montaznih del za potrebe izvedbe
cestne razsvetljave z NN prikljuénim vodom in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb.
Vse mere je potrebno preveriti na licu mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju. V primeru ponujene opreme, ki se
razlikuje od predlagane v tem popisu, je potrebno ponuditi opremo z enakovrednimi ali bolj§imi tehni€nimi karakteristikami.
V vseh postavkah je potrebno upostevati trasportne stro$ke, montazo in vgradnjo, stro8ke pripravljalnih in zaklju¢nih del. Za

vse netipske elemente morajo biti izdelane delavniske risbe, ki jih pred izvedbo pregleda in potrdi projektant!

Pred pricetkom del mora izvajalec pripraviti gradbisée in vso potrebno dokumentacijo za izvajanje del po popisu (prijava
gradbi$ca, nacrt organizacije gradbiiéa, soglasja in dovaljenja, obvezno gradbi$éno dokumentacijo, odlobo o imenovanju
odgovornega vodje del in gradbi$éa, podroben terminski plan izvedbe del, skupni dogovor o zagotavljanju varnosti in zdravja

pri delu). Nacrt prometne ureditve izvajalec pridobi pri narocniku.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

6. ELEKTROINSTALACIJE CR - 2. faza

Izvedba pripravijalnih del (oznaébe krizanj in
vzporednega vodenja ter zakoli¢ba trase in stoji$é
kandelabrov, za§éita pred ru$enjem zemljine pri
izvedbi gradbenih del)

Dobava in polaganje kabla NA2XY-J 5x16mm? v cev
Dobava in polaganje kabla NYY-J 3x2,5mm? v cev

Dobava in montaZa kabla NYM-J 3x1,5mm? od
razdelilca v kandelabru do svetilke

Dobava in polaganje opozorilnega traku

Dobava in polaganje vrotecinkanega valjanca FeZn
25x4mm.

Dobava kriznih sponk in izdelava kriznih stikov z
bitumiziranjem spoja

lzdelava priklopov ozemljitve na pripravljeno uho
kandelabra preko ozemljitvenega vijaka in izvedba
zaicite stika stebra z betonskim temeljem

Dobava in montaza vroge cinkanega reducirnega
(ve& segmentnega) kandelabra vigine 4m s sidrmo
plo$&o in vijaki #24x1000mm z nivojem cinka 86

mikronov in za 1. cono vetra (SIST EN 40 in SIST EN-

ISO 1461) z vratci za prikljuéne sponke, barvan z
ustrezno RAL po navodilu ZVKD

Dobava in montaza razdelilca (prikljucne sponke) s
4A cevno varovalko in prenapetostno za3&ito vsaj
10kV v kandelabru oz. stebru

Dobava in montaZza RF kontrolerja Inttelight FRE-220-

M z ustrezno RF anteno ob prikljuénih sponkah v
stebru cestne razsvetljave skladno s specifikacijami v
prilogah nacrta PZI

Dobava in montaza cestne svetitke z ustreznim
nastavkom @60mm ter v {P66 in za&¢itnim razredom
(RII - za¥¢itno izoliranje) z ravnim steklom in LED
modulom moci 25W tovarni§ko reducuiranim na 15W
in redukcijo v ¢asu med 0.00 in 5.00 uro na 10W, s
prilagoditvijo za uporabo predvidenega RF Inttelight
FRE-220-M kontrolerja z anteno, svetlobni tok
svetilke 1960Im; barvna temperatura 4000°K z
upostevanim 10% odstopanjem, CRI 75) s
predspojnimi napravami, z univerzalnim natikom na
drog, material okvirja je iz tlaéno ulitega aluminija
polakiran z za$éitno metalizirano barvo in drugimi
karakteristikami ter dodatno barvan z ustrezno RAL
po navodilu ZVKD - kot na primer svetilka tip Slum2
6.025.220 proizvajalca Lumenia

lzvedba elektricnih meritev ter izdelava merilnega
protokola

Izvedba svetlobno tehni¢nih meritev ter izdelava
merilnega protokola

lzvedba vrisa trase v podzemni kataster (izdelava
geodetskega posnetka stojis¢ kandelabrov in trase
kabla dolzine 1426m) s pripravo podatkov za vpis v
uradne evidence

Testiranje in vstavitev v pogon (funkcionalni
preiskus)

kpl

kos

kos

kos

kos

kpl

kos

kpl

kpl

kpl

kos

KOL

1426

1426

132

1228

1294

33

33

33

33

33

CENA/EM

900,00
4,00

1,30

0,95

0,25

3,00

4,20

5,90

240,00

69,00

189,00

350,00

450,00

390,00

1.720,00

100,00

VREDNOST

900,00
5.704,00

1.853,80

125,40

307,00

3.882,00

193,20

194,70

7.920,00

2.277,00

6.237,00

11.550,00

450,00

390,00

1.720,00

100,00
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17.  lzvajanje projektantskega nadzora ure 18 40,00 720,00
18. lzdelava PID, NOV in DZO dokumentacije v treh

izvadih kpl 1 750,00 750,00
19. lzvajanje nadzora s strani posameznih komunalnih

upravljalcev - elektro distributer, koncesionar JR, TK

upravijalec, Komunala, Zeleznica ure 30 25,00 750,00
20. Nepredvidena dela v kolikor so upravi€ena, in z

vpisom odgovornega nadzornika (3%) kpl 1 1.380,72 1.380,72

47.404,82

SKUPAJ
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7. GRADBENA DELA CR - 2. faza

Pripravijalna dela na gradbi$cu (za$cita pred

rusenjem zemljine pri izvedbi gradbenih det) kpl 1 1.500,00 1.500,00
2. Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji lll.

kategorije dim. 0,4x0,8m m 160 3,10 496,00
3. Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji [V.

kategorije dim. 0,4x0,8m m 606 4,30 2.605,80
4, Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji V.

kategorije dim. 0,4x0,8m ali ob koreninah in panjih

dreves m 170 9,00 1.530,00
5. Roéni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji IV.

kategorije dim. 0,4x0,8m na mestih krizanj m 170 14,00 2.380,00
6. Dobava in polaganje dvoslojne gibljive PE

(stigmafleks) cevi @75mm v izkopan kabeiski jarek m 1228 4,20 5.157,60
7. Dobava in montaza pritrdiinega korita inox na leseni

most pritoka reke Krke (Briljinski potok) m 10 15,20 152,00
8. lzdelava kabelske posteljice dim. 0,2x0,4m s peskom

granulacije 0—4mm m® 89 16,90 1.504,10
9. Zasip jarka in utrjevanje v slojih po 20cm m 1106 2,50 2.765,00
10. Odvoz odveénega materiala na uradno deponijo do

20km m® 59 15,60 920,40
11.  Rezanje asfalta v $irini 40cm povprecne debeline

predvidoma 6cm, njegovo rusenje in odvoz m 12 5,40 64,80
12.  Asfaltiranje poskodovanih in izrezanih asfaltnih

povrsin m? 15 32,00 480,00
13. lzdelava betonskega temelja dim. 0,60x0,60x0,9m

potoplienega v betonsko peto z vgrajenimi sidrnimi

vijaki M20 dolzine 0,8m kos 33 190,00 6.270,00
14.  lzdelava betonskega jaka iz BC-$60cm

obbetoniranega z izdelavo uvodov za cevi ter LTZ

pokrovom 250kN kpl 4 390,00 1.560,00
16.  Strojni in rocni izkop za temelje kandelabrov in

jaskov v zemlji IV. kat. kpl 37 9,50 351,50
17.  Vrnitev trase v staro stanje (pospravilo) z dosipom

peska v vi§ini 5cm po vsej Sirini izkopa, enake

granulacije kot obstojeci; kp! montaZa porusenih

granitnih kock na trasi izkopa v liniji peSpoti m? 1124 2,00 2.248,00
18. Nepredvidena dela, v kolikor so upraviéena, in z

vpisom odgovornega nadzornika (3%) kpl 1 899,56 899,56

SKUPAJ 30.884,76 |
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8 REKAPITULACIJA - 2. faza

ELEKTROINSTALACIJE 47.404,82 EUR
GRADBENA DELA 30.884,76 EUR
"SKUPAJ 76.289,56 EUR
oDy 22% 17.223,71 EUR
SKUPAJ 95.513,29 EUR
Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektro montaZnih del za potrebe izvedbe
cestne razsvetljave in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb. Vse mere je
potrebno preveriti na licu mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju. V primeru ponujene opreme, ki se razlikuje od
predlagane v tem popisu, je potrebno ponuditi opremo z enakovrednimi ali bolj§imi tehni€nimi karakteristikami.

V vseh postavkah je potrebno upo3tevati trasportne strodke, montaZo in vgradnjo, stroske pripravljainih in zakljuénih del. Za
vse netipske elemente morajo biti izdelane delavniske risbe, ki jih pred izvedbo pregleda in potrdi projektant!

Pred pritetkom del mora izvajalec pripraviti gradbi§ée in vso potrebno dokumentacijo za izvajanje del po popisu (prijava
gradbi$éa, naért organizacije gradbi§éa, soglasja in dovolienja, obvezno gradbiéno dokumentacijo, odlo¢bo o imenovanju
odgovornega vodje del in gradbi§éa, podroben terminski plan izvedbe del, skupni dogovor o zagotavljanju vamosti in zdravja
pri delu). Nacrt prometne ureditve izvajalec pridobi pri naro¢niku.
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10.

1.

13.

14.

15.

16.

9. ELEKTROINSTALACIJE CR - 3. faza

lzvedba pripravljalnih del (oznacbe krizanj in
vzporednega vodenja ter zakoli¢ba trase in stoji§é
kandelabrov)

Dobava in polaganje kabla NA2XY-J 5x16mm? v cev
Dobava in polaganje kabla NYY-J 3x2,5mm? v cev

Dobava in montaZa kabla NYM-J 3x1,5mm? od
razdelilca v kandelabru do svetilke

Dobava in polaganje opozorilnega traku

Dobava in polaganje vroGecinkanega valjanca FeZn
25x4mm.

Dobava kriznih sponk in izdelava kriznih stikov z
bitumiziranjem spoja

Izdelava priklopov ozemljitve na pripravljeno uho
kandelabra preko ozemljitvenega vijaka in izvedba
zastite stika stebra z betonskim temeljem

Dobava in montaZa vro€e cinkanega reducirnega
(vet segmentnega) kandelabra visine 4m s sidrno
plod&o in vijaki @24x1000mm z nivojem cinka 86

mikronov in za 1. cono vetra (SIST EN 40 in SIST EN-

ISO 1461) z vratci za prikljuéne sponke, barvan z
ustrezno RAL po navodilu ZVKD

Dobava in montaza razdelilca (prikljuéne sponke) s
4A cevno varovalko in prenapetostno zaséito vsaj
10kV v kandelabru oz. stebru

Dobava in montaza RF kontrolerja Inttelight FRE-220-

M z ustrezno RF anteno ob prikljunih sponkah v

stebru cestne razsvetljave skladno s specifikacijami v

prilogah nacrta PZ!

Dobava in montaZa cestne svetitke z ustreznim
nastavkom @60mm ter v IP66 in zad&itnim razredom
(RII - za§¢itno izoliranje) z ravnim steklom in LED

modulom moéi 25W tovamisko reducuiranim na 15W

in redukcijo v ¢éasu med 0.00 in 5.00 uro na 10W, s
prilagoditvijo za uporabo predvidenega RF Inttelight
FRE-220-M kontrolerja z anteno, svetlobni tok
svetilke 1960Im; barvna temperatura 4000°K z
upo$tevanim 10% odstopanjem, CRI 75) s
predspojnimi napravami, z univerzalnim natikom na
drog, material okvirja je iz tlagno ulitega aluminija
polakiran z za$¢itno metalizirano barvo in drugimi
karakteristikami ter dodatno barvan z ustrezno RAL
po navodilu ZVKD - kot na primer svetilka tip Slum2
6.025.220 proizvajalca Lumenia

lzvedba elektri¢nih meritev ter izdelava merilnega
protokola

lzvedba svetlobno tehni¢nih meritev ter izdelava
merilnega protokola

lzvedba vrisa trase v podzemni kataster (izdelava
geodetskega posnetka stojis¢ kandelabrov in trase
kabla dolzine 351m) s pripravo podatkov za vpis v
uradne evidence

Testiranje in vstavitev v pogon (funkcionalni
preiskus)

EM

kp!

kos

kos

kos

kos

kpl

kos

kpl

kpl

kpl

kos

KOL

351

351

36

297

315

13

CENA/EM

500,00
4,00

1,30

0,95

0,25

3,00

4,20

5,90

240,00

69,00

189,00

350,00

280,00

250,00

490,00

100,00

VREDNOST

500,00
1.404,00

456,30

34,20

74,25

945,00

54,60

53,10

2.160,00

621,00

1.701,00

3.150,00

280,00

250,00

490,00

100,00
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17. lzvajanje projektantskega nadzora ure 18 40,00 720,00
18. lzdelava PID, NOV in DZO dokumentacije v treh

izvodih kpl 1 490,00 490,00
19. lzvajanje nadzora s strani posameznih komunalnih

upravijalcev - elektro distributer, koncesionar JR, TK

upravljalec, Komunala, Zeleznica ure 15 25,00 375,00
20. Nepredvidena dela v kolikor so upraviéena, in z

vpisom odgovornega nadzornika (3%) kpl 1 415,75 415,75

14.274,20

SKUPAJ

Stran 13 0d 16



10. GRADBENA DELA CR - 3. faza

Pripraviljalna dela na gradbi$éu (za3¢ita pred

ru$enjem zemljine pri izvedbi gradbenih del) kp! 1 300,00 300,00
2. Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji 11l

kategorije dim. 0,4x0,8m m 30 3,10 93,00
3. Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji V.

kategorije dim. 0,4x0,8m m 140 4,30 602,00
4, Strojni izkop zemlje za kabelski jarek v zemlji V.

kategorije dim. 0,4x0,8m ali ob koreninah in panjih

dreves m 50 9,00 450,00
5l Roéni izkop zemlje za kabelski jarek v zemilji IV.

kategorije dim. 0,4x0,8m na mestih krizanj m 50 14,00 700,00
6. Dobava in polaganje dvoslojne gibljive PE

(stigmafleks) cevi @75mm v izkopan kabelski jarek m 207 4,20 1.247,40
7. Izdelava kabelske posteljice dim. 0,2x0,4m s peskom

granulacije 0—4mm m® 22 16,90 371,80
8. Zasip jarka in utrjevanje v slojih po 20cm m 270 2,50 675,00
9. Qdvoz odvetnega materiala na uradno deponijo do

20km m’ 16 15,60 249,60
10. Rezanje asfalta v $irini 40cm povprecne debeline

predvidoma 6cm, njegovo ruSenje in odvoz m 18 5,40 97,20
11.  Asfaltiranje poSkodovanih in izrezanih asfaltnih

povrgin m? 22 32,00 704,00
12.  lzdelava betonskega temelja dim. 0,60x0,60x0,9m

potopljenega v betonsko peto z vgrajenimi sidrnimi

vijaki M20 dolZine 0,8m kos 33 190,00 6.270,00
13. lzdelava betonskega jaska iz BC-$60cm

obbetoniranega z izdelavo uvodov za cevi ter LTZ

pokrovom 250kN kpl 1 390,00 390,00
14.  Strojni in roéni izkop za temelje kandelabrov in

jagkov v zemlji IV. kat. kpl 10 9,50 95,00
15.  Vrnitev trase v staro stanje (pospravilo) m? 270 1,50 405,00
16. Nepredvidena dela, v kolikor so upraviena, in z

vpisom odgovornega nadzornika (3%) kp! 1 379,50 379,50

SKUPAJ 13.029,50
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11 REKAPITULACIJA - 3. faza

ELEKTROINSTALACIJE 14.274,20 EUR
GRADBENA DELA 13.029,50 EUR
"SKUPAJ 27.303,70 EUR
DOV 229 6.006,81 EUR
SKUPAJ 33.310,52 EUR
Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektro montaZnih del za potrebe izvedbe
cestne razsvetljave in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb. Vse mere je
potrebno preveriti na licu mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju. V primeru ponujene opreme, ki se razlikuje od
predlagane v tem popisu, je potrebno ponuditi opremo z enakovrednimi ali bolj§imi tehniénimi karakteristikami.

V vseh postavkah je potrebno upo$tevati trasportne stroske, montaZo in vgradnjo, stroske pripravljalnih in zaklju¢nih del. Za
vse netipske elemente morajo biti izdelane delavniske risbe, ki jih pred izvedbo pregleda in potrdi projektant!

Pred pri€etkom del mora izvajalec pripraviti gradbis&e in vso potrebno dokumentacijo za izvajanje del po popisu (prijava
gradbi$ca, nacrt organizacije gradbis¢a, soglasja in dovoljenja, obvezno gradbi§éno dokumentacijo, odloébo o imenovanju
odgovornega vodie del in gradbi§ca, podroben terminski plan izvedbe del, skupni dogovor o zagotavljanju varnosti in zdravja
pri delu). Naért prometne ureditve izvajalec pridobi pri narogniku.
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12 REKAPITULACWJA - 1, 2in 3. faza

ELEKTROINSTALACIJE 110.597,13 EUR
GRADBENA DELA 68.116,29 EUR
"SKUPAJ 178.713,42 EUR
Doy 22% 39.316,95 EUR
SKUPAJ 218.030,37 EUR
OCENA STROSKOV SLUZNOSTI 3.500,00 EUR
Opomba:

Popis del s predizmerami je podan kot projektantska ocena predvidenih gradbenih in elektro montaznih del za potrebe izvedbe
cestne razsvetljave in se lahko razlikuje od uradno pridobljenih ponudb. Vse mere je
potrebno preveriti na licu mesta in prilagoditi izvedbo dejanskemu stanju. V primeru ponujene opreme, ki se razlikuje od
predlagane v tem popisu, je potrebno ponuditi opremo z enakovrednimi ali bolj§imi tehniénimi karakteristikami.

V vseh postavkah je potrebno upostevati trasportne stroske, montaZo in vgradnjo, stroSke pripravijalnih in zakljuénih del. Za
vse netipske elemente morajo biti izdelane delavnike risbe, ki jih pred izvedbo pregleda in potrdi projektant!

Pred pricetkom del mora izvajalec pripraviti gradbi$¢e in vso potrebno dokumentacijo za izvajanje del po popisu (prijava
gradbi§éa, nacrt organizacije gradbi$éa, soglasja in dovoljenja, abvezno gradbi$éno dokumentacijo, odloébo o imenovanju
odgovornega vodije del in gradbi$éa, podroben terminski plan izvedbe del, skupni dogovor o zagotavljanju varnosti in zdravja
pri delu). Nacrt prometne ureditve izvajalec pridobi pri naro¢niku.
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PROJEKT-ECO d.o.0., NA LAZU 25, 8000 NOVO MESTO
GSM: 041/773-457;

E-mail: gepr@siol.net; gepr.projekt@amail.com

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA:
1249/2018 1249/2018
4.4 RISBE
G.101 Pregledna situacija (M 1:5000)........ccoviiiermirireirre e e G.1
G.102 Situacija naprav cestne razsvetljave z NN prikljuénim vodom na zbirniku komunalnih
VOOV (M 1:500) ...ttt eer e e e s e et b G.2
G.151 Situacija naprav cestne razsvetljave z odmiki (M 1:250)...........ccoiiminnini s G.3
G.131 Preé¢ni in vzdolZni prerez (M 1:250/100) .........ooeoiieeeee e eeereeee e s e e e ees G4
G.151 Detajini Narti = PrilOge .ovvriecee et e G.5
Stran 1o0d 1

004.2130C|G.
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CONOOAWN

PRILOGA K GRAFICNIM SITUACIJAM CESTNE RAZSVETLJAVE ZUP. SPREHAJALISCCE NM

OZNAKA SVETILKE/OMARICE

PSPMO/OJR

S1M
S2/1
S31
S4/1
S5M
S6/1
S71
S8
Son
§10/1
S11
S1211
$13/1
$1411
8151
S16/1
8171
S181

$19/2
S§20/2
821/2
§22/2
S§23/2
8§24/2
$§25/2
§26/2
$27/2
82812
§29/2
8§30/2
S§3172
8§32/2
S$33/2
§34/2
8§35/2
$36/2
S§37/2
$§38/2
83912
$§40/2
S41/2
§42/2
$43/2
S44/2
§45/2
S46/2
§47/2
S48/2
§49/2
§50/2
85112

8§52/3
S$53/3
S54/3
$55/3
856/3
S57/3
$58/3
$59/3
S60/3
$61/3
$62/3
$63/3
S64/3
$65/3
$66/3
S67/3

KOORDINATA X

512503,8265

512531,6229
512559,3009
512586,3060
512612,1365
512638,8277
512666,3234
512691,2990
512717,3069
512742,2431
512759,0875
512775,6795
512792,3087
512811,1372
512829,9602
512846,7570
512858,6521
512872,4299
512888,9820

512529,7601
512498,2382
512466,2704
512434,3444
512400,1201
512365,4948
512330,7172
512296,7250
512268,3867
512247,3123
512212,8345
512176,7115
512140,3244
512112,1811
512079,1962
512048,8430
512019,4623
511996,6875
511987,4249
512015,9421
511961,1483
511927,3569
511902,3223
511870,8984
511839,7520
511809,2959
511782,5197
511765,8625
511747,7859
511730,1275
511712,8632
511694,9876
511678,4549

512502,2243
512483,0270
512449,4136
512416,4776
512384,4993
512361,1676
512345,5981
512332,0103
512319,5356
512300,3785
512280,1614
512256,8791
512240,3522
512236,6184
§12229,1765
512218,2508

KOORDINATA Y

73951,8497

73933,5876
73910,9444
73888,7465
73865,0793
73842,4557
73820,9150
73796,0099
73769,8539
73744,9603
73713,2385
73683,4370
73653,3007
73623,25909
73593,6434
73563,1963
73530,4215
73499,5638
73468,6329

73923,3756
73938,6372
73953,7812
73968,7246
73975,7615
73980,8697
73986,1886
73996,6896
74004,1152
74022,6608
74032,4744
74039,4463
74048,2155
74065,5795
74077,5675
74091,8510
74110,9040
74134,2207
74159,6860
74189,5339
74165,7615
74160,4644
74167,8012
74159,3259
74149,2154
74139,6166
74129,1836
74102,5212
74072,4412
740421278
74011,4448
73981,4745
73950,0030

73953,2273
73982,5223
73992,6657
74011,4448
74018,8000
74037,8043
74060,3572
74085,8338
74112,0324
74135,3565
74157,4449
74178,2745
74203,4743
74233,4867
74265,2168
74296,3745

KOORDINATA Z
(globina)

0,8000

0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0.8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000

0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000

0.8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
0,8000
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varianta “1xNN/JR”

60

opozorilni tra

ASFALT BETON 3cm

— =
~~._ BITUDROBIR, 6cm

RN Y

material od izkopa

VALJANEC FeZn 25x4
| PVC/stigmaflex DN75/110 (JR/NN)

/\ pusti beton

10
[— | I
NARDCNIK MONM [VRSTA PROJEKTA[ PZI
NAZIV DBJEKTA CESTNA RAZSVETLJAVA Z NN PRIKLJUCKOM ZUP. SPREHAJAL. |1]ATUM JANUAR 2018
ove BOSTJAN MIKEC, die. NASLOV RISBE DETAJL IZVEDBE KABELSKEGA JARKA
DDGOVORNI PROJEKTANT| BOSTJAN MIKEC, die. MERILD /
PROJEKTANT ROBERT MIKLIC, inZ. el. STEVILKA RISBE G52
STRAN




VIJAK M8 IN ZOBATA PODLOZKA

VALJANEC FeZn 25x4mm

///////KANDELABER

TEMELJ

/

NARDCNIK

MONM

VRSTA PROJEKTA

PZI

NAZIV OBJEKTA

CESTNA RAZSVETLJAVA Z NN PRIKLJUCKOM ZUP. SPREHAJAL.

[DATUM

JANUAR 2018

ove

BOSTJAN MIKEC, die

NASLOV RISBE

DETAJL SPAJANJA FeZn NA STEBER

DDGOVORNI PROJEKTANT| BOSTJAN MIKEC, die.

(MERILD

/

PROJEKTANT

ROBERT MIKLIC, ing. el.

STEVILKA RISBE

65.3

STRAN




A ELEKTROENERGETSKI KABLI RAZDALJA B TK KABLI
- NEDSEROUND KRIZANJE ALT ELEXTRIENT KABEL KRIZA POD ALT NAD
PRIMIIEVANJE KARLDV 10 1V Ton
RAZDALJA PRI KRIEANAY RAZDALJA PRI PARALELNEN VIDEMN
- KRIM I
PRIBLIZEVANJE KABLOV 10 2kv B 50 m 10 1KY 50 m
10 2%V 1000 mn
- IREALE AT
PRIBLIZEVALE KABLOV DO 20KV §
KARLT 30 v bo £ N DOSEIEND ZRMUE VREMNDSTI VELJA
KRIZANE PARALELAD
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. PLINOVOD E VIDOVID IN KANALIZACIJA
PRI KRIZANA) (RAD IN PID JE VEIND POTREBMD MEWARSKD SEITITI EL. KABEL IN 64 POLGEITI v ZASETIND CEv, PRI KRIZANUU WD 1N PIDD JE VEDND PITRERND SEITITI €L, KABEL KIT V 100K B
KI SEGA 3 m NA VSAKI STRANT KRIZANJA
KRIANE PARADLND
KRIZAHE PIRALELD (MWm-F0m) (Wwm-50m)
V KASELY 0 m 0 m
IVEN NSEL A 0 m 10 ZA VENTILSKE KIMORE IN HIDRANTE MORA BITT MINDHALNA RAZDALJA 15 n
NARDOENIK MONM VRSTA PROJEKTA| PZI
NAZIV OBJEKTA CESTNA RAZSVETLJAVA Z NN PRIKLJUCKOM ZUP. SPREHAJAL. DATUM JANUAR 2018
ovP BOSTJAN MIKEC, die. NASLOV RISBE KRIZANJA KOMUNALNIH VODOV
DDGOVORNL PROJEKTANT| BOSTJAN MIKEC, die. MERILO /
PROJEKTANT ROBERT MIKLIC, inZ. el. STEVILKA RISBE | G54
STRAN




4M KANDELABER NA SIDRNE VIJ
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SIDRNI VIJAK M22 x 1000

RECH DU 1
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BETON

EV_STIGMAFLEX
0 DOLZINI v OBMOCJU UV

ZANA

@7omm ZARE
[IDA V #160mm

1 - CEV STIGMAFLEX #75mm ZA UVOD ELEKTRICNEGA KABLA
2 - CEV STIGMAFLEX @160mm ZA UVOD CEVI 875mm V KANDELABER

BETONSKI TEMELJ 0,6x0,6x0,9m
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NARDCNIK MONM [VRSTA PROJEKTA| PZI
NAZIV DBJEKTA CESTNA RAZSVETLJAVA Z NN PRIKLJUCKOM ZUP. SPREHAJAL. || [DATUM JANUAR 2018
ovP BOSTJAN MIKEC, die. NASLOV RISBE NACRT TEMELJA KANDELABRA
DDGOVORNI PROJEKTANT| BOSTJUAN MIKEC, die. MERILD /
PROJEKTANT ROBERT MIKLIC, inZ. el. STEVILKA RISBE | G551

STRAN
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TEMELJ DROGA JAVNE RAZSVETLJAVE

M1:20
temelj b/8/h=60/60/90 cm

PREREZ A-A PREREZ B-B
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Palice - specifikacija
ozn oblika in mere %] lg n lgn
fem] [m} [kos] [m]
Temelj kandelabra (1 kos)
48
1 ~ & 10 1.42 12 17.04
b g <t
70
2 2 10 1.90 16 30.40
Palice - izvietek
[%] lgn TeZa enote Teza
[mm] [m) [kg/m’] [kg)
RA1
10 47.44 0.65 30.79
Skupaj 30.79

rezvavieka:  |ZVLEGEK ARMATURNEGA NAGRTA TEMELJA
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NARDCNIK MONM VRSTA PROJEKTA| PZ1

NAZIV OBJEKTA CESTNA RAZSVETLJAVA Z NN PRIKLJUCKOM ZUP. SPREHAJAL. ||[DATUM JANUAR 2018

OvP BOSTJAN MIKEC, diie. NASLOV RISBE SHEMA 4M KANDELABRA
ODGOVORNI PROJEKTANT| BOSTJAN MIKEC, die, MERILD /

PROJEKTANT ROBERT MIKLIE, in%. el. STEVILKA RISBE | G552

STRAN
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NARDENIK MONM VRSTA PROJEKTA| PZI
NAZIV DBJEKTA CESTNA RAZSVETLJAVA Z NN PRIKLJUCKOM ZUP. SPREHAJAL. ||[DATUM JANUAR 2018

OvP BOSTJAN MIKEC, dle. NASLOV RISBE DETAL. DPREME. - RAZDELILEC
ODGDVORNI PROJEKTANT| BOSTJAN MIKEC, die. MERILD /

PROJEKTANT ROBERT MIKLIC, in2. el. STEVILKA RISBE | GS5.6

STRAN
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NAROCNIK MONM VRSTA PROJEKTA| PZI
NAZIV OBJEKTA CESTNA RAZSVETLJAVA Z NN PRIKLJUCKOM ZUP. SPREHAJAL. DATUM JANUAR 2018
ove BUSTJAN MIKEC, dle. NASLOV RISBE BETONSKI JASEK 17 BC-100
ODGOVORNI PROJEKTANT| BOSTJAN MIKEC, die MERILD /
PROJEKTANT ROBERT MIKLIC, in.el, STEVILKA RISBE G571
STRAN
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LAHKI LZ POKROV
Q710mm S TESNENJEM

OKVIR
Q740mm

BETONSKA CEV

/ NOTRANJI PREMER 60 cm

TEMELJ MB-30

NARDENIK MONM VRSTA PROJEKTA| PZI
NAZIV OBJEKTA CESTNA RAZSVETLJAVA Z NN PRIKLJUCKOM ZUP. SPREFAJAL. |[[DATUM JANUAR 2018

OvP BOSTJAN MIKEC, die. NASLOV RISBE POMOZNI BETONSKI KAB, JASEK BC-6
DDGOVORNI PROJEKTANT| BOSTJAN MIKEC, die. MERILD /

PROJEKTANT ROBERT MIKLIC, inZ. el. STEVILKA RISBE | GS57.2

STRAN




’ LUMENIA

} L
e S "
DATASHEET March 2018
www.lumenia.com
S LUM light is our star energy-efficient product for street lighting, as it drasticatly . e
reduces energy and maintenance costs. S LUM street lights feature a toolless, A s -
replaceable light engine and power supply. Other features include a post-top \\___—-— ) "
mounting bracket that is horizontally and vertically adjustable. This reliable unit has -—; -2
a long tifetime of more than 100,000 hours at L80B10.
System efficacy Up to 145 Im/W Up to 145 Im/W
Supply voltage 220 - 240 VAC 220 - 240 VAC 1-10v —=
—Ey———-g— —— DAU 451 s  — ]
LED 4-8 Standard 12-24 Standard —»
8-16 Premium & Economy 24-48 Premium -
Contrel Systemn LED Energy saving
Power 10-40 W 60-120 W options efficacy module product
Luminous flux 1050-5600 b 6500-16800 tm
Power factor >0,96 >0,96 @ 220-240V) SPD
EPA rating 0,0336m? 0,0406m? Smart Overload Supply Surge
Advisable instatlation height | Upto 8 m Upto15m Drivet protection voftage protection
Weight (kg) 6kg 9kg (9
Lifetime L80B10 >100.000 h IF\B5 0 {§}
[<a} 4000 K; other upon request Protection Mechanical Long life Appliance
class strength class |
CRI 270; 280 upon request
i i IP 66 Aok
ingress protection D {‘6-:} :Eﬂ: g
Mechanical strength 1K 09 ot
Surge protection options Economy: 6kV, Standard & Premium 10kV / 6kV; additional SPD 10kV / 10kA Appliance Easy Made in EU ENEC
classil mounting certificate
Operating temperature -40°Cto +55°C
Etectrical /Appliance class | Class I, Class I c € ROHS l:’
Tilt -10°to 15° t
Dimming levels 0-100 % | Clouifeate e acycaph
Remote control options Optional RF or PLC
Colour (RAL) RAL 7037
MAIN FEATURES
Housing material Aluminium
Salt spray test Yes (salt chamber test according to EN 60068 -2 -11:1999) Effi cacy up to 145 lm/W
Mounting pole 60 mm or 78 mm Screw-less access
Waranty 5 Years on electronics, 10 years on mechanics, upon request _ Die cast aluminium
IEC 60598-1:2014 (8th edition); IEC 60598-2-3:2002 + A1:2011; EN 60598 -
\ariificates 1:2015; EN 60598-2-3:2003 + A1:2011; IEC/EN 62031:2008 + Al + A2; IEC/ APPLICATIONS
TR 62778:2014; EN60068-2-6: N60068-2-27:CE, ENEC, UK Charge codes,
LM79 - Road types: P1, P2, P3, P4, P5,P6, M1, M2,
M3, M4, M5, M6
YARIATION Econary Premium Smaller sport playgrounds
Efficacy Up to 110 lm/W | Up to 130 lm/W | Up to 145 tm/W Parking lots
Tool-less entry Yes Yes N Yes
Overheat production Yes Yes Yes B ACC ESSOR' ES
Number of optics 6 6 8 Wall and pole mounting adapters
Different CCT available ) Yei Yes Yes SPD device
Surge protection option | Optional Optional Optional . N_ema_ Socket Ready
o DAL, 1-10V, — ble, | DALI,1-10V, bl Lighting sensor
. ,1-10V, programmable, , 1-10V, programmable,
Control options / RF & PLC optional | RF & PLC optional PLCor RF
) A Integrated camera
;Lnx'le dependant tuminous / Yes Yes g




DIMENSION

63

153
90
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242

153
90

74 500
574
*All dimensions are in mm.
. e o . - w | R - -
3a — - —n| - ey
000: Suitable for high installation, 001: Suitable for wider roadways, 002: Suitable for namower roadways,
farger distances between poles and smaller distances between poles and access roads, cycling and pedestrian
parking spaces. {or parking spaces. aress,
[ Qv Arghes. L - " Careme Anghes 1—_ e B o Avghos L4 uc_
s fC Fara
,.- » - e N = - v x
N If
- - - R -\\ “ - \ -
i . I L e L ]
 010: Suitable for larger distances 101 Suitable for small distances 110: Suftable for wide roadways,
between poles and high mounting between poles and for parking smaller distances between poles and
spaces. for parking spaces.

installation. Higher uniformity factor.

340
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002: Suitable for namower roadwéys, 010: Suitable for larger distances 020: Suitable for wider roadways with
access roads, cycling and pedestrian between poles and high mounting {arge distances between poles.
areas. Installation. Higher uniformity factor.
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110: Suitable for wide roadways, 200: Suitable for bicycle paths with 202: Sultable for wide roadways and
smaller distances between poles and large pole distances. parking spaces with smaller distances
for parking spaces. between poles.
Qumra fevles R4 i Gacowa Anglas e = O Aenghes. - - it d
¢ \
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000: Suitable for high installation, 001: Suitable for wider roadways, 002: Suitable for narrower roadways, )
larger distances between poles and smafler distances between poles and aceess roads, cydling and pedestrien
parking spaces. for parking spaces. areas.
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010: Suitable for larger distances 101: Suitable for small distances - 110: Suitable for wide roadways,
between poles and high mounting between poles and for parking smaller distances between poles and

instalfation. Higher uniformity factor.

spaces.

for parking spaces.
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111: Suitable for pedestrian crossings.

PRODUCT VARIATIONS

ECONOMY

LED

Power

Luminous
flux [im]

220: Suitable for wide roadways and
long distances between poles,

Efficacy

[tm/w]

Forward

current
[mA]

Optics

avallable

Body
Type

Control

Luminalres

per fuse

Appliance

class

Additional options

SLUM1.08010___ | 8 10 1050 105 325 6 SLUM1 / <40pcs | S| spp ightswitch
SLUML.12025___ | 12 25 2580 103 700 6 SLUM1 / <12pcs | GV spp Lightswitch
SLUML16040___ | 16 40 4100 103 800 6 SELUM1 / <12pes | Qoss '/ | sPD, Lightswitch
SLUM2.28060___ | 28 60 6500 108 750 6 SLUM2 / <12 pes Cc‘;fs ' | sPD.Lightswitch
SLUM2.32080___ | 32 80 8680 109 800 6 SLUM2 / <gpes | QESL | spp Lightswitch
SLUM248120___ | 48 | 120 | 13000 108 800 6 SLUM2 / <spes | @S <o, Lightswitch

STANDARD

LED

Power
W

Luminotis
fux [Im)

Efficacy

{m/W]

Forward
current

Optics
available

Control

Luminaires = Appliance

perfuse

class

Additional options

[mA]
SLUM1.04010,___ 1200 120 250 6 SLM1 | DALL110V | <40pes | Clssl/ izga;ﬁb’;gv";g:
SLUM106025___ | 6 25 3250 130 400 6 SLWM1 | DALLIA0V | <12pes | asst/ %z‘ga;ﬁgmufg‘;
SLUM10BD40___ | 8 40 5100 128 450 6 SLWUM1 | DALL110v | <12pes | Cssl/ i‘;‘:a';"ﬁg i
SLUM2.12.060___ | 12 60 7540 126 400 6 SLUM2 | DALL110V | <12pcs E‘;’s‘s V %':[a’a';'ﬁ-g';':-sui’;‘:
SLUM2.16.080___ | 16 80 10200 128 400 6 SLUM2 | DALL1-1OV | <8pcs Ccﬁss‘s Y i’:’;’a;}ﬁ-gﬁ':;ufg:
SLUM224.120___ | 24 | 120 | 15530 129 450 6 SLUM2 | DALL110V | <spes | st/ i’:ga;'ﬁ-gﬁgs‘vft'm




PREMIUM

[ |
| Power | Luminous | Efficacy
wl | flux [im] | [Im/W]

Forward | : | 2 ]
Optics Body Luminaires = Appliance i
available T | Cantrol Hes fiite tlats Additional options

LED

SLUM1.08.010___ DAU,1-10v | <40pes | Casst/ i';ga;ﬁ'f;-s:‘v;';‘;
SLUML12.025___ | 12 25 3500 140 700 8 SLUM1 | DALLI-0v | <12pcs | GRESL i’:ga';fb'}‘zuft'::
SLUM1.16.040___ | 16 40 5600 140 800 8 SLUM1 | DALL1-10V | <12pcs Ccﬁss‘s \/ i’;‘a’a;'ﬁ-gﬁ’:;uft';‘:
SLUM2.28.060.___ | 28 60 8400 140 750 8 SLUM2 | DALL1-t0v | <12pes | GRS/ i’;’:a‘;'ﬁbm:‘vft’::
SLUM232080___ | 32 80 11200 140 800 8 SLUM2 | DAUL1-10v | <gpes | Essl/ i';ga’;'ﬁg’:guft'c“:
SLUM2.48120___ | 48 | 120 | 16800 140 800 8 SLUM2 | DALL1M0V | <Spes | RSt/ i‘:‘:&; Lﬁg‘;’;&ft’gﬁ

NOTES
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THE NETWORKING POWERHOUSE

» Software control level - Two options are possible on the software control level. One is
standalone software developed by sensor vendor - inteliLIGHT® Streetlighting Control
software. It allows remote control of the street lighting system, 24/7 grid monitoring,
maintenance scheduling and spare parts management. LORaWANTM compatible sensors
can be integrated into the application, making it easier to analyze data. The other option is
to deploy Application Enablement Platform (AEP) and develop street lighting control
software on top of it. AEP benefits comparing to standalone application is to enable
development of loT application for other Smart City purpose on the same platform.
Applications can use common input data and make benefits out of integrating them into
unique output for incomparable value.

—

inteliLIGHT*
@ LoRaWAN'™ compliant L
CONTROLLERS -~

Mm
€isco

< _— >

up 10 000 end devices
in a 3-5 km range
tdopend ng on utbar areas donsity?

inteliLIGHT® StreetLight Contro!

Solution components

inteliLIGHT FRE-220 and FRE-220-M Compatible Luminaire Controller
Lamp Type LED, CF, HID with electronic
ballast

Maximum lamp power up to 400W

ON/ OFF function v

> Dimming v
- Dimming range 30%-100%

Dimming steps Stepless

Control interface o-10V / DALI

External interface Infrared

Network Interface LoRaWAN

RF spectrum 868MHz [/ 915MHz [ 923MHz
Firmware update IR {infrared) / OTA (over the
air)




LoRaWAN™ compatible
STREET LIGHTING

REMOTE MANAGEMENT

[FRE-220-M embedded LoRaWAN™ compatible luminaire controller - data sheet] June 29, 2017 Ver 1.1

FRE-220-M embedded LoRaWAN™ compatible luminaire controller

Upgrade your lamps for smart control and monitoring
Unprecedented intelligence for any street lighting fixture, right from the production LoRaWAN™ Class C
line. Designed to minimize occupied space, the new inteliLIGHT® LoRaWAN™ Compatible
compatible FRE-220-M long range RF controller can be embedded into most
luminaire designs, allowing any producer to offer LoRaWAN™ ready smart lighting
fixtures,

> Average lifetime: 20 years.

> Enables individual remote management of streetlight lamps with electronic
driver up to 400W {ON/ OFF/ Dimming).

> Specially designed and optimized for LoORaWAN™.

! Autonomous operation based on predefined schedules and digital input (light
level sensor and adaptive lighting).

»  Adaptive lighting capabilities based on digital input for motion sensing.

> Bandwidth efficient with minimal communication requirements.

»  Dedicated high-security memory for encryption keys storage.

> Wide range of electrical parameters monitoring: v, W, A, VAR, Wh, VARh, PF
and frequency.

> Advanced data synchronization and rictification mechanism.

}  Battery operated RTC, protected against unforeseen communicaticn failure.

*  Local infrared interface for security keys transfer and locai configuration.

> Integrated digital input.

> Over The Air (OTA} firmware update

inteliLIGHT® i a registered trademark of FLASHNET | LoRaWAN™ isa tegistered trademark of Semtech

el IGHT* RT i LIGHTING FANEL CONTRO (Y = !
LAMP CONTROLLER i ] AND MONITORING UNTF : @ B GATTWAY e V1973
; )

- v

- 4

L
@ ,wi i ] mebtiohT: sueettight Contol software
e_ i HES “ | ammme=  inthecloud or on the local server
T
I
3

F L A s H N E T 4A Fundatura Harmanului Street / Brasov 500240, ROMANIA
Phone: +40 268 333 766 / info@flashnet.ro / www.intelilight.eu

1/2 Subject to change without notice ®inteliLIGHT®



LoRaWAN™ compatible
STREET LIGHTING

REMOTE MANAGEMENT

[FRE-220-M embedded LoRaWAN™ compatible luminaire controller - data sheet] June 29, 2017 Ver1.1

, FRE-220-M embedded

LED, CF, HID with electronic driver

capsulated nsulated SMA antenna
case installation

400w
ON/ OFF / Dimming
] Dxmmmgyau-’e 30%-100%

stepless
M 0-20V/ 1-10V, DALI
infrared
LoRaWAN™

RF spectrum 868MHz /915MHz / 923MHz

Firmware update IR (infrared) / OTA (over the air)

i LoRaWAN™: Class C or Class A

Dedicated high-security memory for encryption keys storage
85 - 260VAC / 50Hz-60Hz

\ m 10kA
\ Internal scheduling memory 16 events / day
\ 05w

_ Battery operated
digrtal input LoRaWAN™ Class C networks only
for sensors and small dimiensions P40
smart applications 110 % 48 x 36 mm -25°C to +65°C
110 x 48 x 36 mm
CE, RoHS, EN 61000-3-2{2014), EN 61547{2009), EN 60068-2-
OPTIONAL ANTENNAS | Compliant standards 1{2007), EN 60068-2-2(2007), Prequalified according to ETS) EN 300

220

ANT-601 ANT-018 ANT-123 CE/ FCC {in progress)

MEASURED { CONFIGURABLE PARAMETERS:  ALARMS
PARAMETERS: ) MONITORED:
-2 Astronomical calendar
Lamp power ) scheduler »  Over/ under

Line voltage > Predefined scheduler voltage

)

}

»  Current : »  Start state (Input / Schedule / detection

»  Active power i Manual} > Over/ under

) Reactive power ON/OFF power threshold current

> Apparent power : Over/ under voltage threshold detection

) Power factor Over/ under current threshold > Lampor driyer

> Energy consumption Strike retry count fa“',t dete‘ctlon
Fade time » Device failure

(active/ reactive)
> Lamp/ controller -
running hours counter
> Lamp On / Off cycles
counter

Lamp warming time
Lamp cooldown time
Data transmission setup
Alert priority setup

Mov v v e e e e e

F L A S H N E T 4A Fundatura Harmanului Street / Brasov 500240, ROMANIA
Phone: 440 268 333 766 / info@flashnet.ro / www.inteliight.eu

2/2 Subject to change without notice ©@inteliLIGHT®



O KAPISGROUFP

Contact: info@kapis-cables.com

NA2XY

Al-4x | SM

Energetskl kabli za napajanje 0,611 kV

Konstrukeija
Prevodnik: Al
Izolacija: XLPE
Polnilo: EPDM
Plagé: PVC

Specifikacija

Tip Standard

NAZ2XY
XP 00-AY
Al-XLPE/PVC

JUS N.C5.220
IEC 60502

%" .Nazivna napetost

Tesina napetost

Minimalna temperatura polaganja
Delavna temperatura
Maksimalna delavna temperatura
Temperatura kratkega stika

Barva izolacije

Test gorljivosti

TR W R SIS,

£ w Minimalni radij upogibanja

% Barva plaiéa

Uporaba

Energetski kabel za napajanje je primeren za polaganje v zemljo, vodo, beton, v zaprie prostore, kabelske kanale, v

HD 603 §1: Part 5G. DIN VDE 0276-603 5G-2

0,6/1KV
4000V
-59C

-30 ~ +90°C
+90°C
+250°C

HD 308. 82

EN 50265-2-1 IEC 60332-1

12X kabla
CRNA

elekiramah in industriji ter v mestnih omreZjih. Prednosttega kabla je v trdoti zunanjega HDPE plaiéa, uporabijajo se v

okoljih , kjer je pri€akovati ve&je mehanske obremenitve, Za
&tiriZilnih kablih veGjega preseka v sredino kabla vgrajen do

Konstrukcijski podatki

potrebe MTK sistema upravijanja z distribucijskimi mrezami je pri
datni izolirani vodnik preseka 1,5 mm? ali 2,5 mm?=.

Nazivni Oblika Maksimalni odpor Tokovna "Tokovna Zunanji Teza NetoteZa Pakiranje Dim.
presek vodnlka vodnika pri20° obremenitev obremenitev premer aluminija kabla {dolzina) bobna
v zraku ‘v zemlji . (priblizno) (priblizno)

mm2 - “Qkm A A ‘mm “kg/km kg/km m No
4x35 SM 0.868 126 135 2585 406,00 690,00 500 12
4x50 8M 0.641 149 158 284 580,00 832,00 500 14
4x70 SM 0443 .191 196 324 812,00 1147,00 500 14
4x95 SM 0.320 234 234 324 1104,00 1460,00 500 14
4x120 SM 0.253 273 268 40.6 1392,00 186100 500 16
4x 150 SM 0.206 311 300 44.8 1746,00 231800 500 16
4x185 SM 0.164 360 342 49.2 2148,00 2866,00 500 18
4x240 SM 0.125 427 398 54.9 2784,00 361600 500 20

4 x300 SM 0,100 507 457 58.8 3480,00 450000 500 22
Cu-Signalna Zica (¢rna)

Presek signalnega vodnika Premer (priblizno) Max. odpor vodnika pri20°C Neto teza

mm? mm Q/km “kg/km

1.5 29 12.08 20

25 35 7.136 32



Kapis d.0.0. Tvornica kabela Tomislavgrad, Malog Marjana b.b.

80240 Tomislavgrad, Bosna i Hercegovina, www.kapistkt.com IE ﬂ Png
Kapis d.o.0., Novo Celje 8, 3301 Petrovée, Slovenija, www.kapis.si rovesimeo war

Energetski napajalni kabel: NAYY 'JI =0 Li’P@@rieW; EPOO-A

Uporaba: Energetski napajalni kabli za polaganje na prostem, pod zemiljo,
v vodi, zaprtih prostorih, v kabelske kanale, v elektrarnah in
industriji, naroéniskih omrezZjih, kjer ni pri¢akovati mehanskih
poskodb.

Tehniéki podatki:

Standard: DIN VDE 0276 Teil 603 (=HD 603 S1)

Nazivna napetost: 0,6/1 kV

Preskusna napetost: 4000V

Preskus gorljivosti: IEC 332-1

Maksimalna delovna temperatura: + 70 °C

Dopustna temperatura pri upogibanju: -5 °C do +50 °C

Dopusten upogibni radij, minimalni: Za enoZilne kable 15 x & kabla
Za veczilne kable 12 x & kabla

Dopustna vle¢na sila pri polaganju: 30 N/mm?

Konstrukceijski podatki:

Stevilo Zil in-nazivni i premer ~ debelina ' Premer zile debelina premer kabla ; Netto masa Pakiranje
prerez mm? ' vodnikamm = izolacije mm : & mm plas¢éamm - 2 mm i kabla kg/km bobni N°/m
 4x18 L 54 1,0 110 1.8 22,3 727 14/1000
4x25 m 6_,42 1,2 i 8,82 2 27,7 1.032 o 12/500
4x35 " 756 12 | 99 2 © aps | 1.254 12/500
'_4 x50 895 1,4 fongs 2 299 | 1.069 12/500
4x70 10,75 =8 1.4 13,565 2 33,0 1.376 14/500
4x85 12,6 . 1,6 _ 15,80 _2,2 58,6 _,_ 1.850 ' 14/500
4 x120 14,21 1,6 ; - 17_,41 2,2 41,8 T 2.2T2_ : 16/500_.
4x150 ) 15,75 18 | 19,35 2,6 467 | 2750 T 18/500
 4x18s  we4 20 | 2184 | 28 51,3 335 | 18/500
| 4x240 . 2009 . 22 | 2449 3 583 | 4310 |  20/500
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Kapis d.0.0. in Kapis d.o.0. TKT si pridriujeta pravico sprememb tehni¢nih specifkacij in materiala skladno s tehniGnim razvojem.







